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RESUMO

Estudo de Localizacéo de Escolas em Areas Urbanas

A rede escolar brasileira enfrenta diversos probkentomo o da qualidade de ensino, a
evasao escolar, o alto niumero de alunos repetessgtles, de aulas superlotadas, entre tantos
outros. Mas a sua distribuicdo espacial nas cidadesro aspecto que merece atencao, ja que
0 numero de escolas ndo tem acompanhado o crescirdanpopulacdo e acrescido ao
intenso processo de urbanizacdo e consequentenaefateglizacdo da populagéo espalhada
por diferentes areas da cidade (PIZZOLA&Oal, 2004). Em conseqiéncia ao processo de
urbanizacdo que ocorre no pais nas ultimas décadasue o Brasil atualmente conta com
84,35% de sua populagdo morando em cidades, coagessscolas tem se tornado cada vez
mais dificil, devido a grandes distancias e ma®mgo no deslocamento do trajeto
casa/escola, principalmente, nos grandes centtmnos, em que 0S congestionamentos ja
fazem parte da rotina da populacdo. Esses fatabzsim para a necessidade de uma analise
constante da distribuicdo das escolas pelo paig, wem que a dindmica soOcioespacial €
continua, a fim de melhor localizar as escolas,acpropde diferentes estudos e modelos de
localizac&o realizados para esse fim em diferepééses. Diante disso, este trabalho tem
como objetivo o estudo da localizacdo de escolafigas em areas urbanas a fim de reduzir
os deslocamentos dos seus alunos. Para isso, aénvadiaveis distancia e tempo de
deslocamento que s&o consideradas pela maioria ntmelos de localizagdo foram
considerados também os fatores locacionais prapastoestudo realizado por Carvalho
(2011) para a localizacéo de escolas em areas miwaBrasil, e que aqui sera verificada a
possibilidade de sua aplicacdo em areas urbanas.i$%®@ foi feito o estudo de caso no
municipio de Planaltina — GO, o qual no ano de 2@p@esentava um percentual de
aproximadamente 95% de sua populacdo vivendo e ubana, valor superior a meédia
nacional. Apos a coleta de dados no municipio é@avigo local foi constatado que a
metodologia de analise para localizacdo de eseofaéreas rurais € aplicavel para estudos de
localizacdo de escolas em areas urbanas, ja quamaimacdo dos métodos utilizados
juntamente com os fatores de localizacdo permitesiderar as particularidades de cada

localidade a ser estudada.
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ABSTRACT

Location Study of Schools in Urban Areas

The Brazilian school system faces many problemsh s1$ teaching quality, school dropout,
the high number of repeat students, overcrowdessidams, among many others. But, its
spatial distribution in cities, in general, is dmat aspect that deserves attention, since it has
not matched population growth, and added to thens# process of urbanization and
consequently, the slum population spread acrodereift city areas (PIZZOLATCet al,
2004). As a result the processurbanization that occurs in the country in tastldecades in
which Brazil currently has 84.35% of its populatitiwving in cities, access to schools has
become increasingly difficult due to large distae@&d loss of time in the displacement the
route home / school, especially in large urban emsntwhere congestion already part of
routine population. These facts signal the needctorstant analysis of the distribution of
schools across the country, since the socio-sp@r@mics is continuous in order to find the
best schools in the country, as proposed by diitestudies and location models made by
various countries. Thus, this paper aims to sthdyldcation of public schools in urban areas
to reduce the displacement of their students. lrier besides the variables distance and travel
time are considered by most location models wese ebnsidered locational factors proposed
in the study conducted by Carvalho (2011) for te khcation of schools in rural areas of
Brazil, and here will be investigating the possipibf its application in urban areas. For this,
we made a case study in the city of Planaltina - @Bich in 2010 had a percentage of
approximately 95% of its population living in urbareas, higher than the national average.
After collecting data from the city and site vigitwas observed that the methodology of
analysis for location of schools in rural areaspplicable to studies of schools located in
urban areas, since the combination of the methedd in conjunction with location factors

allows us to consider the particularities of eamtality to be studied.
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1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO

A busca por uma definicdo do que vem a ser espaigbe espaco urbano é tema de inUmeras
discussbes, uma vez que nos dias atuais, esseso®spgaNn passado por mudancas
significativas. A concepc¢ao de rural como sinénitearistico e local de atraso, utilizada por
muitos, fica para tras & medida que a modernizdo&mampo introduz novas tecnologias nas
relagbes de producgdo deste setor. Simultaneaneidéja de urbano aliada ao progresso e
civilizacdo, também nao é absoluta, uma vez quedastirializacdo do campo obrigou boa
parte da populacdo rural a migrar para as cidadasreisso, ocorreu o0 “inchamento” das
cidades, e consequentemente, muitas delas n&ogoimase absorver esse contingente
populacional acarretando diversos problemas sommiggicos e ambientais (CHIES al,
2011).

Logo, sdo abundantes e relevantes os problemaaissoambientais, econémicos, dentre

outros presentes no espaco urbano e que necesl@tatancdo, uma vez que a quantidade de
habitantes que vivem nas cidades tem crescido sipagnente nos Ultimos anos. Com isso 0
Brasil conta atualmente com 81,35% da sua populaggando em areas urbanas, em que as
regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul do Brasil s&muea concentram o maior percentual da

populacdo em areas urbanas, conforme dados dadénso realizado no pais.

Em consequiéncia ao intenso processo de urbanipa@@qual o pais vem passando, percebe-
se que os grandes centros urbanos tendem a carcentr maior nimero de escolas e
universidades, dentre outros servigcos publicoscbagiecessarios ao desenvolvimento pleno
de um cidadao. Assim, milhares de pessoas deslseafiariamente para os grandes centros
urbanos para ir ao trabalho, a escola, hospitejeeatalizar estas tarefas tem se tornado cada
vez mais dificil, principalmente para aqueles qaedem muito do seu tempo, porque nao
dizer horas em congestionamento, sendo estes eoados como fatores que afetam

negativamente a produtividade econémica do pais.

Em pequenas cidades € possivel ir a escola aquiejas distancia em relacdo a casa e escola
sao , em geral, pequenas. O problema aparece qaadchtribuicdo da rede de ensino nos
municipios ndo atende a demanda de criancas era gkmblar por vagas nas escolas, seja

1



pela quantidade insuficiente de escolas, sejapéldocalizacdo das mesmas em relacdo a
distribuicao territorial da populacéo, ocasionaaddocacéo dos estudantes em instituicdes de

ensino longe de suas residéncias ou deixando-asléoescola.

Deste modo, busca-se nesta pesquisa estudar &dgéal de escolas publicas em areas
urbanas e para isso faz-se necessario o levantarsgmico sobre o Espaco Rural e Urbano,
bem como sobre o Espaco Urbano Brasileiro paraliauxio entendimento sobre as
caracteristicas que compde estes espacos, sobledetos de Localizagdo de facilidades, em
especial, sobre aqueles utilizados para estudxdiizacdo de escolas, ndo sé para entender
as particularidades e aspectos de cada um dos osodgistentes, mas para embasar a

utilizacdo do método utilizado por este trabalho.

Nesse sentido, a pesquisa pretende aplicar a neti@ale analise para a localizacdo de
escolas em areas rurais no estudo da localizac@sadéas publicas em areas urbanas a fim

de reduzir o tempo e a distancia nos deslocameotseus alunos.

1.2. FORMULACAO DO PROBLEMA

A partir do contexto exposto, busca-se respondemdClocalizar escolas publicas em areas

urbanas a fim de reduzir os deslocamentos dosadauss?

1.3. HIPOTESE

Este estudo parte da premissa que a utilizacacettzdologia de andlise para a localizacéo de

escolas em areas rurais é viavel para a localizég&scolas publicas em area urbana.

1.4. OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa € verificar a ligdile da aplicacdo do método de analise
para a localizacdo de escolas em areas ruraistumoede localizacdo de escolas publicas em
areas urbanas a fim de reduzir os deslocamentosealss alunos, e para isso partiu-se da
premissa de que a utilizacdo da metodologia désangéra a localizacdo de escolas em &reas

rurais € viavel para a localizacao de escolas @agkem area urbana.



Osobjetivos especificos sao:

v" Verificacdo da aplicacdo da metodologia de andl&gza a localizacéo de escolas em
areas rurais para escolas publicas em areas urbanas
v |ldentificacéo dos fatores de localizacdo para esl&s publicas em areas urbanas;

v" Comparacao dos fatores de localizacdo para esmwl@seas rurais e urbanas.
1.5. JUSTIFICATIVA

Atualmente, é nas cidades onde vive a maioria daulpgdo, jA que as cidades estédo
localizadas em pontos estratégicos para onde agaeeproducdo de bens e servicos. Antes,
as cidades eram localizadas préoximas ao mar, orsdeat@idades portuarias eram

desenvolvidas, ou nos cruzamentos das mais impestantas terrestres. E assim, com o
aumento da populacdo, as regides vizinhas forarendelvendo-se e novos caminhos

construidos. Destarte a area rural, as rodovias eidades s&o resultado do modelo de
crescimento da populacdo e também do uso de efBQRRIGUEZet al, 1997).

A populacdo que reside em areas urbanas no Brasite a cada ano, embora a taxa de
crescimento tenha sido bem maior na década de 198D-periodo em que 0 pais apresentou
uma taxa de 8% de aumento em seu grau de urbamjzegd@o mostra a tabela 3.2 no
capitulo 2 desta pesquisa. Entretanto, a dist@ouide habitantes pelo pais é concentrada
principalmente nas regides Sudeste e Nordesteg m@i significa que sejam essas as regioes
brasileiras que tenham maior grau de urbanizacéao.

Com isso, a demanda por servicos publicos comoagdog saude, transporte, saneamento
bésico, seguranca entre outros aumenta a medidaajggessoas passam a viver em cidades
e assim, os problemas relacionados a inexisténcimsuficiéncia destes servicos publicos
Sao mais perceptiveis.

No caso da rede escolar brasileira, estd é umamas do servico publico que enfrenta
diversos problemas, como o da qualidade de ensievasao escolar, o alto nimero de alunos
repetentes, salas de aulas superlotadas, entos tautros. Mas a sua distribuicdo espacial nas

7
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acompanhado o crescimento da populacdo, a migdeswdenada, a intensa urbanizacéo e
favelizacdo da populagdo pelo pais (PIZZOLAT&D al 2004). Entdo, ao analisar
especificamente o caso da educacdo, a realidade ggjtos municipios nao dispde de rede
de ensino suficiente para atender a quantidadeia®;as em idade escolar que estédo fora da

escola devido a falta de vaga ou porque a esaaarfuito distante de sua residéncia.

Logo, percebe-se a existéncia da necessidade ddosstelacionados ao problema da
localizacdo de escolas publicas em areas urbamasapam de verificar a viabilidade da
aplicacdo do método de analise para a localizagdesdolas em &reas rurais no estudo de
localizacdo de escolas publicas em areas urbanapjabtem o intuito de reduzir os
deslocamentos dos seus alunos, como também pailearaos gestores no processo de
decisdo quanto a implantagcdo de novas unidademslaoee também para avaliacdo re

(organizacgéo) das unidades existentes.

1.6. METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida mediante a utilizac@onuétodo de abordagem hipotético-
dedutivo, ou seja, iniciard a construcdo a padiutha hipotese que orientou a formulacéo
dos objetivos a serem alcancados no decorrer dmlaesAs técnicas empregadas foram a
observacdo indireta, a qual consiste na andlise estedos documentais, técnicos,
bibliograficos; e observacédo direta que permitivkdencdo da coleta de dados com os
gestores da educacao, realizada a partir da afdicde questionarios, os quais foram

previamente desenvolvidos para area de estudo.

Para elaboracdo da dissertacdo foram realizadarenliés atividades separadas em cinco

macro-etapas conforme ilustracdo na Figura 1.1.
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Figura 1.1:Estrutura metodol6gica da dissertagao

A primeira macro-etapa desenvolvida foi a revis@idgrafica em que sdo apresentadas as
diferentes propostas de definicdo sobre o espagbewespaco urbano e, em seguida, sobre o
espaco urbano brasileiro. Posteriormente foransaelas os conceitos e diferentes propostas
de modelos de localizacdo de facilidades, em ealpesbbre aqueles que tratavam

especificamente de escolas.

J& a segunda macro-etapa esta relacionada a deBmidos critérios necessarios para o
estudo de localizacdo de escolas em éareas urbaoas) a delimitacdo o método de



localizagdo a ser utilizado, levantamento das mémdes fundamentais para o estudo,
construcdo do instrumento para coleta de dado$ireitdedo dos critérios para a formulacao

do ILEU — indice de Localiza¢éo de Escolas em Algmnas.

Na terceira macro-etapa consiste na aplicacdo tladoiegia de analise para a localizagdo de
escolas em areas rurais para escolas publicaseas @rbanas a partir do estudo de caso. E
nessa etapa que pretende-se verificar se a propedtaloldgica elaborada para analise da
localizacdo de escolas rurais elaborada por Carv@ll) pode ser ou nao utilizada em

areas urbanas.

A avaliacdo dos resultados obtidos a partir dagidatles anteriores, e principalmente
daqueles obtidos com o estudo de caso, constitpiagta macro-etapa para realizacdo da
pesquisa. E por fim, a quinta macro-etapa a sdizada consiste na formatacao final da
dissertagao.

1.7. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo foi desenvolvida em 6 dapitalém das referéncias bibliograficas,
apéndices e anexos. Apos este capitulo introdutdsi@ois capitulos seguintes apresentam a
base tedrica, importantes para compreensdo do éemguestdo e para o entendimento da

metodologia que sera aplicada.

No capitulo 2 sdo apresentadas diferentes leitohse 0 conceito de espaco rural e espaco
urbano, além da caracterizacdo do espaco urbarsileina na atualidade. Este tema é
importante para a pesquisa, pois proporciona dor lesclarecimentos a respeito das
diferentes abordagens sobre esses espacos geograjice serdo necessarios para
compreensao da metodologia de andlise de locatizég&scolas em areas rurais, mas que

aqui sera analisada com foco em areas urbanas.

O capitulo 3 diz respeito a localizacdo de esomtasareas urbanas, onde serdo apresentadas
diferentes modelos de localizagcdo levantados pedgpsa, e sua respectiva utilizacdo em

estudos de localizacdo de escolas em areas urnpalioaBrasil e outros paises.



Em seguida, no capitulo 4 sera detalhada a metgidada pesquisa, a qual foi elaborada para
andlise da localizacdo de escolas em areas rarassque aqui sera utilizada para o estudo de

localizac&o de escolas publicas em areas urbanas.

Ja o capitulo 5, apresenta o estudo de caso @@liza municipio de Planaltina - GO, a fim
de testar a aplicagdo da metodologia proposta.rEimpp o capitulo 6 traz as conclusées da

pesquisa e recomendacdes para futuros trabalhos.



2. O ESPACO RURAL E O ESPACO URBANO

2.1. APRESENTACAO

O espaco geogréfico possui diferentes caractexsstee estas por sua vez sdo estudadas em
diferentes categorias, tendo em vista a grandidsidgaa complexidade do estudo do tema.
Neste capitulo serdo apresentadas diferentes gemslalaboradas por multiplos autores
sobre 0s aspectos que caracterizam a area rurblaea) além de uma breve explanacdo a
respeito do espaco urbano brasileiro, com a findbdde compreender melhor estes espagos e
também para verificar se é possivel fazer uso daduolgia proposta por Carvalho (2011),
uma vez que a mesma foi elaborada para analisecdbzhcdo de escolas em areas rurais e

que neste trabalho é aplicado no estudo de localivde escolas publicas na &rea urbana.

Como o espaco geografico € organizado e divididedecendo a critérios funcionais que sao
manifestados nas paisagens e assim, as paisaggrszadas se dividem entre cidades e
campos, entre espaco rural e espacgo urbano. Egsasos séo caracterizados por aspectos
préprios, por ritmos de atividades diferentes, faotos e densidades humanas diferentes. Até
0 século XX nao havia problema algum quanto ardi&b sobre o terreno e a sociedade do
campo e da cidade, ja que a superficie da cidadel@imitada e muitas vezes cercada de

fortificacdes, como por exemplo, as cidades meglZOLLFUS 1991).

E a partir da evolugéo histérica e de consolidatgocidades, decorrentes principalmente do
processo de urbanizacao e industrializacdo ocarirdeialmente na Europa no século XVIII,
gue a discussao sobre a dicotomia rural x urbanmteasifica. Entre os pensadores que
refletiram sobre esse assunto, Marx e Engels (18@F@ntam para a divisdo do trabalho em
industrial e comercial, como os fatores que levaaaseparacao da cidade e do campo, além

da oposicéo dos seus interesses.

Segundo Ottoni (1996), com a modernizacao do caapartir do século XVIII e a formacao
de grandes propriedades, ocorre a expulsdo daaheaiores rurais, os quais migraram para
as cidades em busca de emprego. Assim, diante ddangas ocorridas na cidade, como

aumento das densidades populacionais e dos prablernanos ligados a baixa qualidade de



vida, e, no campo, o qual perde seu aspecto béig@do a agropecuaria, amplia-se a
repercussao a respeito da discusséao sobre o romabano.

E possivel perceber na anélise das definicdeseexést do que vem a ser rural e urbano, de
modo geral, que estdo associadas a duas grandesgds: a dicotdmica e a dentinuum

Na primeira, a énfase da andlise é nas diferengase)estabelecem entre estes dois espacos,
sendo o campo pensado como algo que se opde eeciNadsegunda, ha uma idéia de

aproximacao entre o espaco rural e a realidadeaf@ERTRANDapudREIS, 2006:73).

Independente do tipo de abordagem € perceptivebsfes espacos possuem caracteristicas e
modos de vida diferentes e que 0s habitantes dést@s possuem necessidades basicas
comuns, como a existéncia de escola, postos dee,stadsporte, saneamento basico, etc,
cada um em diferentes propor¢des. Entdo, o quesperae € que o método de analise de
localizac@o de escolas em &reas rurais seja aplieédv escolas publicas urbanas, ja que nas
cidades a questdo da localizacédo de facilidades demsiderar aspectos distintos daqueles
considerados para area rural e o método propostGawalho (2011) é flexivel neste aspecto

devido a utilizacéo dos fatores locacionais emesifdise.

Diante do exposto, no item seguinte pretende-seutitisa respeito das caracteristicas e
diferentes abordagens a respeito do espaco rwrgbamo - em itens distintos apenas para
facilitar a compreenséo, ja que nao é possivelsnlms separadamente, uma vez que, ambos

possuem relagdes de variadas formas e constituersasociedade.

2.2. O ESPACO RURAL

Na tentativa de diferenciar o espaco rural do wb®&vllfus (1991) relata que a expresséo

espaco rural € o proprio campo, compreende flasesgue se aplicam tratamentos similares
aos das areas agricolas e serve de residénciaparpopulacdo de que apenas uma parte,
cada vez menor, se dedica a agricultura. Segumj@eatxpressao surgiu no mundo ha sete
milénios no Egito e na Mesopotamia por ocasidoreeolucao neolitica”, a qual possibilitou

0 principio da agricultura e as primeiras formasodgnizacdo do espaco. Assim, 0 espaco
rural constituia, em primeiro lugar, o dominio déigidades agricolas e pastoris, embora nao
exclua outras formas de uso das superficies, comnoaso de utilizacdo para atividades

recreativas, de lazer ou de repouso, comum na@a®girais dos paises industrializados.



Para Dollfus, a fisionomia do espaco agricola esdes componentes esta diretamente
associada as contingéncias climaticas, assim canatieidades obedecem ao ritmo das
estacdes do ano e as opc¢Oes na utilizacdo agdoatalo estdo igualmente dependentes da
natureza quimica e fisica dos solos, sendo queaapea ultimo caso, estad suscetivel a
modificacdo pelo processo de adubagéo e pelo #pouttura, diferente do que ocorre no
espaco urbano ja que funcdes exercidas nesse Aejpossuem grau elevado de dependéncia

com o clima.

Ja Marques (2002), destaca a terra e o0s elememtinsais como caracteristicos desta
categoria:

O espaco rural corresponde a um meio especificoaideteristicas mais naturais do
que o urbano, que é produzido a partir de uma pfigldade de usos nos quais a
terra ou 0 “espaco natural” aparecem como um faiarordial, o que tem resultado

muitas vezes na criagdo e na recria¢éo de fornwaisade forte inscricdo local, ou

seja, de territorialidade intensa. (MARQUES, 2002).

Quanto a ocupacao do espaco rural, do ponto de ptisfissional, Dollfus (1991) afirma que

€ bem menos diversificada que a sociedade urbanee e padrdo de consumo e 0 nivel
médio de vida dos individuos séo também inferiaes dos habitantes das cidades, além de
existir o anseio da populacgéo rural por beneficaso servigos basicos comuns nas cidades,

0S quais por sua vez acabam por levar a urbanizizgicampos.

No século XIX, quando ocorre a invasao do campa pelquina, o predominio da industria
sobre a agricultura e da cidade sobre o campdtaeses da Revolucao Industrial, acrescido
pelos anseios da populagdo por servicos basicos, éeatividades caracteristicas do meio
urbano acabam por levar ao meio rural aspectosedifes do seu natural e com iSso 0 meio
rural passa a ter caracteristicas bem diferentesrisemo (QUEIROZapud PEGORETTI e
SANCHES, 2004:72). Assim, diversos autores passastuaar o meio rural a partir do que
vem se chamando de fusdo do rural e do urbano, rantleja muitos estudiosos que
guestionam essa idéia por ndo acreditarem na peslearacteristicas do meio rural devido a

invasao de atividades consideradas urbanas emarsidrio.

Diante dessa situagdo, o Projeto Rurbano, de reapiidade do Nucleo de Estudos
Agricolas do Instituto de Economia da Universidade Campinas - Unicamp — mostra o
contexto da area rural em outro cenario, ja quesstistingue das atividades estritamente de

cunho agropecuario ou agroindustrial, passandor@gag novas funcdes ligadas ao lazer,
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turismo, prestacdo de servi¢cos e industria, asqegEsam a conviver no mesmo espacgo que a
agropecudria moderna e a agricultura de subsistésisas mudancas no meio rural sao

importantes, pois além de reduzirem os limiteseeatrural e urbano, sdo responsaveis pela
oferta de novas oportunidades de trabalho e da@BatQUE, 2004).

Diante deste contexto, a abordagem de Rua (200hjilmai para o entendimento da relacéo
campo-cidade apresentadas até aqui, justamentpoeber em sua definicdo a presenca do

fendmeno urbano nas areas rurais, sem eliminarasteristicas proprias deste meio.

“O rural serd compreendido como espaco incorpoircporador ao/do
processo geral de urbanizacdo; integrado ao urbaras guardando algumas
especificidades (...) que sdo ‘oferecidas’, ‘desc@ls’, ‘exploradas’ como ‘atrages
locais’(...). Por outro lado, tem a sua participag#iensificada em circuitos e redes
sobre as quais nao tem poder de decisao (circgéasrculacao, redes logisticas e
informacionais). Novas atividades e funcdes dolfura além do importante papel
da aposentadoria rural ou o trabalho a domiciliw,gxemplo, marcam estas novas
formas de integracdo rural-urbana com distincdels @z mais dificeis de serem
estabelecidas entre essas duas espacialidadesy; gR01)

Outra proposta de analise é a do gedgrafo Miltorid3a2009), o qual ao estudar a evolucao
contemporanea da economia e da sociedade, sugere tgrritorio brasileiro encontra-se
grosseiramente repartido esapacos agricolas espacos urbano®u seja, ndo se trataria de
“regides rurais” e de “cidades”, ja que hoje € rniotque as regides agricolas contém cidades
e as regioes urbanas contém atividades rurai®es@ta resultado do recente movimento de

urbanizacao e de expanséao capitalista no campo.

Esta alternativa proposta por Santos (2009) digérsge por considerar muito mais o tipo de
relacdes realizadas sobre os respectivos subespataes estas que sdo imprescindiveis
para diversos autores no estudo dos espacos emdi@ulssim, no Brasil agricola a area de
producdo seria, sobretudo, a area rural e no Budsdno, a area de producdo seria tanto a

rural quanto a urbana, mas, principalmente a urbana

Logo, aregido agricolapara Santos (2009) “tem sua unidade devido a ietagcdo entre
mundo-rural e mundo urbano, representado por c&dgde abrigam atividades diretamente
ligadas as atividades agricolas circundantes edgpendem, segundo graus diversos, dessas
atividades”, neste caso, é 0 campo que comandiaasucial e econémica.
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J& na obra classica de Sorokin & Zimmermann (1921 &keis, 2006) uma série de tragos

essenciais na diferenciagcdo dos espacos urban@leséo indicados. Para esses autores, 0
entendimento do rural deve ser baseado nas parittadles de sua economia. Ou seja, o rural
abrigaria, preferencialmente, a producdo agropegud@ros demais aspectos observados no
campo estariam vinculados a essa atividade ecoadmgsim, as fun¢des ndo agricolas se

apresentam apenas como complemento.

Sorokin & Zimmermann sdo os primeiros a introdwuziperspectiva deontinuunrural e
urbano, além de identificarem varias diferencasigofs entre esses espacos, apresentadas
resumidamente na obra de Blume (2004):

1. Ocupacionais: diferencas no envolvimento dasdatiles.

2. Ambientais:

3. Tamanho das comunidades

4. Diferenc¢as na densidade populacional

5. Diferengas na homogeneidade e heterogeneidapepditacao.

Com a industrializacdo da agricultura, o crescimentds cidades e, consequentemente, a
expansdo do urbano no meio rural, sugerem quensi¢é®m entre esses espacos devem ser
estudados a partir da teoria do espagainuun.Para melhor entender essa proposta, Siqueira
e Osorio (2001) faz uso da metafora para didatiotenexplicar que a urbanizacao das areas
rurais entendidas pela proposta de existéncizodtnuunrural e urbano é precedida por uma

etapa de relacao dicotdmica entre esses dois espaco

Metaforicamente é como se um plano fosse divid@maio e suas metades recebessem
respectivamente as cores preto e branco. E a paretipa da diferenciacéio, em que a
atencdo se foca no contraste, e ndo no relacionarpeofundo que existe, ndo pelas
cores, mas pelo fato de serem metades partes deasmo plano. Gradualmente, a
fronteira antes nitida entre as cores comeca iaissformar. O preto entra no branco e o
contrario, gradualmente, as tintas se misturamrdipotemos o plano preenchido nao
mais por duas metades, mas por um gradiente qudovairanco em um extremo do
plano ao preto em outro, passando por infimos tnginza. E a segunda etapa da
diferenciacdo, quando as definicdes precisas sploditas e ressurge gloriosa a relagédo
profunda e a unidade existente entre o preto ewocbr componentes do mesmo plano,
da mesma realidade (SIQUEIRA e OSORIO, 2001).

Assim, é possivel perceber que mesmo aqueles daeedden a idéia deontinuunrural e
urbano, acabam por descrever essas duas realidgohesir de idéias antagbnicas. E que as
mudancas soécioespaciais que vem ocorrendo em mpagses durante o século XX

demonstram a alteracdo da caracteristica basicpogieo pela visdo de Sorokin &
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Zimmermann (onde o campo abriga, preferencialmentgjvidade agropecudria), ja que o
campo passa a abrigar de maneira expressiva aadtg ndo-agricolas.

Por fim, é preciso salientar para a idéiacdatinuunrural e urbanaméo traduz a realidade de
modo satisfatério em todas as partes do globo.dstado a existéncia de areas em paises,
tanto industrializados quanto aqueles em que ocepsacindustrial ainda esta em curso, que a
industrializacdo da agricultura e as demais mudaggee implicam no avanco do urbano
sobre areas rurais ainda ndo ocorreram. E nesee asmslefinicbes dicotdmicas podem ser

mais eficientes.

2.3. O ESPACO URBANO

Em sua tentativa de explicar o surgimento e o dedeimento das cidades, Dollfus (1991)

explica que este fato s6 aconteceu a partir do mtmmgue os campos alcancaram um
superavitde producéo. Logo, é possivel perceber que orsargo das cidades so foi possivel
a medida que ocorreu a divisdo do trabalho no caepoproducéo de excedentes, o que

intensificou as trocas com o meio urbano.

Embora a promocao de uma cidade dependa do espidcola, Santos (2009) destaca que “a
partir de certo nivel, a permanéncia da vida urbeitamais dependeria da atividade que lhe
deu origem”. Logo, “aegido urbanatem sua unidade devido a inter-relacdo das atieslad
de fabricacdo ou terciarias, encontradas em seueatgo territério, as quais a atividade
agricola existente preferentemente se relacionssima nessas regifes sao as atividades

relativas ao setor secundario e terciario que cdarara vida econdémica e social.

Quanto a caracterizacdo do espago urbano, Doll&l1) a define como a superficie ocupada
pelas cidades ou pelo menos a superficie necessérigduncionamento interno da
aglomeracdo. Englobam as éareas construidas, auredea de ruas, as implantacdes de
empresas industriais e de transporte, os jardinpamues de diverséo e de lazer. Para o autor
supracitado, a dificuldade para definir o termcadiel parece ndo existir quando se trata de
grandes aglomeracdes, porém 0 mesmo ndo ocorréogetrata de niveis inferiores, ja que
é dificil encontrar termos ao mesmo tempo preasqse cubram toda a imensa variedade de

aglomeracdes consideradas urbanas.

13



A nocdo de cidade esta geralmente atrelada a @kiaglomeracdo continua, de trama
fortemente construida e de convergéncia de redradas de ferro e de rodagem, adutoras de
agua, esgoto, eletricidade, etc.). Também podelefanida a partir da adocao de critérios
estatisticos, ou seja, pode ser considerada caladéomeracao continua que redna mais de 2
000, 5 000 ou 10 000 individuos, segundo defind@opaises (DOLLFUS, 1991).

Entretanto, para o autor supracitado apenas tsigs estatisticos ndo sdo suficientes para
satisfazer tal definicdo e assim, em 1966 € propest uma conferéncia em Praga que: a
populacdo urbana é aquela “formada pelo conjuntoindiéviduos que residem num
agrupamento de habitacdes compacto, perfazendo wmera minimo de 2 000, com a
condicéo de que para os nucleos de menos de 1@abit@ntes o efetivo que vive do trabalho
da terra ndo ultrapasse os 25%. Acima deste nurtmto, agrupamento sera considerado

urbano”

Outro fator apontado por Dollfus (1991) na carazée@o do espaco urbano é a concentracao
do habitatnuma area limitada e com a populacdo acumuladargveis de varios andares,
além de ser completamente equipado, mas que daviolie densidade das instalagfes e da
pronunciada concorréncia para a utilizagdo donerrpossui precos elevados. Destarte, este
mesmo autor conclui que o espago urbano é bastaesificado, tanto devido a localizacao
das funcdes — sejam elas complementares ou exasusicomo devido a composicao social
da populacéo. De modo ainda mais evidente queagespral, o espaco urbano, por ser uma

obra humana, reflete a fisionomia da cidade dedgesepressao.

Ja para Lefebvre (2008) a sociedade urbana é uatidage em formacdo, a qual ndo se
encontra acabada. Este autor, ao propor uma peaigib do tempo historico da evolugéo
humana dividindo-a em trés eras (a era agrariaglastrial e a urbana) explica que em todos
estes periodos existiram cidades, mas que na bemairestas estdo apenas comecando.
Assim, ele usa do recurso metaférico para definurlmano como “um continente que se
descobre e que se explora a medida que é constrilidstaca ainda que embora a cidade
seja uma criacdo humana, o seu papel historicaandal conhecido e que ha um conjunto

de conceitos propostos, dentre os quais destaca:

“A cidade é um objeto espacial ocupando um sitiona situacéo (...). Como tal a
cidade ocupa um espaco especifico bem distintosgag® rural. A relacdo entre
esses espacos depende das relacdes de produgadizquedo modo de producéo e,
através dele, da divisdo do trabalho no interiosataedade” (LEFEBVRE, 2008).
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Lefebvre (2008) sinaliza que a realidade urbangeseraliza e com isso a sociedade inteira
torna-se urbana. Deste modo, o desenvolvimento @iagéo das relacbes de producéo
existentes, possibilitaram a integracdo simultafeeagricultura e da realidade urbana, dando
origem a novos conflitos. Por conseguinte, distinge o urbano da cidade “precisamente
porque ele aparece e se manifesta no curso daséxpita cidade”, porém é a partir dele que é
possivel reconsiderar e entender certos aspectosiddde que passaram despercebidos
durante muito tempo: a centralidade, o espaco doger de encontro, a monumentalidade

etc.

Na concepc¢ao do autor supracitado, o urbano, @, aejociedade urbana, “ainda nao existe
e, contudo existe virtualmente; através das coigiiad entre dhabitat, as segregacdes e a

centralidade urbana que é essencial a pratical’'sdesa ele o urbano é criado pelo processo
de “segregacdo generalizada, a separacdo, nodedertodos os elementos e aspectos da
pratica social, dissociados uns dos outros e rpadns por decisdo politica no seio de um

espaco homogéneo”.

Contudo, muitos pesquisadores sdo contrarios adsipdde urbanizacdo generalizada de
Lefebvre, entre eles o socidlogo Manuel Casteltgjal discute o fato de Lefebvre denominar
“urbana” uma sociedade futura ainda abstrata eia#tdép de classificar como urbana as

transformacdes culturais que se manifestam na®puodtrs (CASTELLS, 1983).

Outro aspecto questionado nos estudos de Lefelmrd/@iga (2004) é a idéia de que a
contradicdo entre rural e urbano esta virtualmenfgerada pela completa urbanizacdo do
campo. Para Veiga mesmo que houvesse a total rradizsicdo da sociedade global, ou seja,
toda a absorcéo das atividades agricolas pelo ggodadustrial, ainda assim seria possivel
distinguir os ecossistemas rurais e urbanos. Qsot@rs mais rurais sdo aqueles que 0s
ecossistemas sdo menos artificializados, difer@ogeurbanos, os quais séo considerados pelo

maximo de artificializacdo do ecossistema (VEIGB0Z2).

Destarte, Castells (1983) designa urbano como wmmaaf especial de ocupacdo do espaco
por uma populagéo, a saber, aglomerado resultantenth forte concentragcdo e de uma
densidade relativamente alta, tendo como corrg@edeisivel uma diferenciacao funcional e

social maior. Porém, ao adotar esse conceito, suggestionamento “a partir de que nivel de
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dimensao e de densidade uma unidade espacial pod®rssiderada urbana?” “E quais 0s
fundamentos tedricos e empiricos de cada um degtEs?”

Para Abramovay (2007) o urbano existird desde @e éxtensdo dos servigos publicos a
certo aglomerado populacional. Mas, ele enfatizamgm toda aglomeracg&o urbana provida
de um minimo de servigcos pode ser adequadamenbeniteada de cidade, como é o caso do
nosso pais, onde é considerado urbano qualquedsedistrito (vila) com algumas centenas

de moradias, sem considerar outros aspectos gaet@azam o urbano.

No Brasil, o critério adotado para diferenciar catie urbano é meramente administrativo e
conttm uma série de inadequacdes na caracterizégstas zonas, gerando problemas
conceituais e metodolégicos apontados por difesezgtidiosos. Nosso pais segue o Decreto-
lei 311 de 1938, periodo que o Brasil era basicéenmmal. Essa norma considera urbano
qualquer sede de municipio (cidade) e de distvit@)( 0 que segundo Veiga (2004b) falha
por ndo considerar aspectos importantes como tamampulacional, densidade demografica

e localizacdo do municipio.

Diante deste contexto Veiga observa que o perinuetr@no, que de acordo com a lei vigente,
é a linha que separa o urbano do rural, ndo repeesatisfatoriamente a nossa realidade, ja
que interesses (politicos, financeiros, dentreos)itpodem prevalecer no momento da sua
demarcacdo e por considerar urbanas areas tipiteméo urbanas. Entdo, mais uma vez
apresentamos falhas nas diferentes abordagengdgoesiral e espaco urbano que carecem
de mais estudos ndo s6 para melhor entendimentegi@spacos, como para auxiliar no

planejamento de politicas publicas para estesetlifes ambientes.

Destarte, Duarte (2009) afirma que uma das defsigue traduz as novas relagdes cidade-
campo é as que percebem a existéncia do fendbmbaoainas areas rurais como expressao
dos processos mais gerais de configuracdo do egpemgrafico contemporaneo. Nessa

perspectiva destaca-se a proposta de Reborattafimoma.:

“A definicdo do rural e do urbano como contradit§rie antagdnicos se
baseava na construcdo de estereétipos que, tabfetiram situaces passadas ou
qgue s6 existiram para um olhar mais preocupado econgrar regularidades e
tipologias do que em analisar heterogeneidadesterrss abertos e dindmicos. (...)
Um dos objetivos de falar de uma nova ruralidadpistamente romper esses
estereotipos (...) (REBORATTI, 2007).
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Na tentativa de construir, mesmo de modo sintétioma breve discusséo a respeito do que
vem a ser espaco rural e espaco urbano, é posgérekber diferentes analises e
contribuicdes, ora antagbnica, ora sob a persgedi#&vumcontinuum,mas que ainda deixa
vaga em muitos aspectos a delimitacdo do que w@ri@u outro espaco, talvez por diferentes
abordagens enfatizar um ou outro aspecto espediissas categorias, sem assim concretizar

uma definicdo consensual para o0 assunto em questao.

Por fim, Biazzo (2008) ao discutir as distingdelsreacampo e rural, cidade e urbano conclui
gue campo e cidade sédo formas concretas, matadabze compde as paisagens produzidas
pelo homem, diferentemente de rural e urbano, adsgseriam termos utilizados para
designar representacfes sociais. Logo, ele sugereoquso das expressoes ruralidades e
urbanidades parece mais adequado do que rural @&aajyrjd que expressam “maior

dinamismo através de identidades sociais que sgroem”.

Diante das multiplas definicbes apresentadas seuem é que estas areas sao caracterizadas
por espacos fisicos diferentes, sendo que o espagd possui um menor grau de
artificializacdo, atividades mais relacionadas ammo, a agropecuaria, ao turismo ecoldgico
dentre outras. Ja 0s espagos urbanos, ou cidaoes)egun areas mais artificializadas pelo
homem, mais adensada populacionalmente, com méienm de servicos publicos, como
por exemplo, a existéncia de escolas, de transpof&tivo, agéncias bancéarias, comércio
diversificado, atividades produtivas relacionadgsaucao de bens, prestacdo de servicos e

ao préprio comércio.

2.4. O ESPACO URBANO BRASILEIRO

Ha um consenso na literatura em denominar o Brasgilo um pais urbano, uma vez que esta
forma espacial de producdo social vem se expandiadio territorio, juntamente com a
difusdo da cultura urbana e o modo de producadadwmlpara a economia de mercado, como
mostram os dados do ultimo censo realizado em gélInstituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, em que 84,35% da populacédaléirasé considerada urbana, ou seja,
160.879.708 pessoas vivem em cidades, em conitapogos 29.852.986 habitantes que

compdem a populacao rural brasileira, o que reptasgpenas 15,65% do total da populacéo.
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Como ja fora mencionado anteriormente, o fendmemarthanizacdo ndo € exclusivo das
cidades, uma vez que é possivel perceber a difagéacda producdo no campo. Portanto, a
urbanizacdo vem se expandindo pelo territério l@miasie ampliando as relagbes entre o
campo e a cidade, embora esse processo ocorrarggrandiferente nas diversas regides do

pais, como mostra a Tabela 2.1

Tabela 2.1-Evolucao da populagcédo urbana das macrorregides

Redizo Total da Total da Taxa de crescimento Total da populacéo
9 populagéo 2010 | populacdo 2000 2000-2010 urbana - 2010
Absoluta Relativa
Norte 15.865.678 12.900.704 2,09 11.663.184  73,51%
Nordeste 53.078.137 47.741.711 1,07 38.816.895 73,13%
Sudeste 80.353.724 72.412.411 1,05 74.661.877  92,92%
Sul 27.384.815 25.107.616 0,87 23.257.880 84,93%
Centro-Oeste 14.050.340 11.636.728 19 12.479.872  88,82%
BRASIL 190.732.694 169.799.170 1,17 160.879.708 84,35%

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010

Notoriamente, a populacdo urbana da regido Su@d@stia € maior em relacdo as demais
regides brasileiras e conta atualmente com 92,92%udh populacdo vivendo em areas
urbanas, ou seja, esta regido alcan¢cou uma taesiGupquela apresentada pelo pais. Outras
duas regides que ultrapassaram o valor corresptsnddaxa de urbanizacao do Brasil, séo as
Sul e Centro-Oeste que apresentam um grau de mdgdoi de 84,93% e 88,82%,

respectivamente. Outro destague € o caso da r&€giawo-Oeste e Norte que apresentaram
uma taxa de crescimento para o periodo de 2000-801D9% e 2,09%, respectivamente,

ultrapassando os valores que representam o paédpié,17%.

Um aspecto importante a ser mencionado é que gesideada de 1980 o Brasil apresenta

taxas crescentes em seu grau de urbanizacdo, costara Tabela 2.2 a seguir.
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Tabela 2.2 -Grau de urbanizagcdo segundo as Grandes Regidssib- 1980/2010

Grau de urbanizacéo (%)

Grandes Regibes 1980 1991 2000 2010
Norte 50,32 59,05 69,83 73,51
Nordeste 50,46 60,65 69,04 73,13
Sudeste 82,81 88,02 90,52 92,92
Sul 62,41 74,12 80,94 84,93
Centro-Oeste 70,84 81,28 86,73 88,82
BRASIL 67,59 75,59 81,23 84,35

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 e 2010

Os numeros apresentados na Tabela 2.2 confirm@mndé&ricia de expanséo do processo de
urbanizacao das regides brasileiras, dentre as deatacam-se as regides Sudeste e Centro-
Oeste por apresentarem diferentes graus de urlgdnizesempre superior a taxa que
representa o pais desde 1980. O periodo listadsarabela € justamente aquele em que
ocorre 0 aumento da producéo industrial, a chegapigessiva de imigrantes e a migracao da
populacado rural para as cidades no Brasil e assaem ter contribuido com o processo da

urbanizacao brasileira.

Diante do exposto, mesmo que os habitantes daecidado campo almejem os mesmos
servicos publicos, é nas cidades que se concentiEica demanda por tais servicos. No caso
da educacao, a rede escolar brasileira enfrentagras problemas, como o da qualidade de
ensino, a evasao escolar, o alto numero de alepetentes, salas de aulas superlotadas, entre
tantos outros. Além desses, tem-se a distribuispactal das unidades de ensino nas cidades,
de modo geral, como outro aspecto que merece atejdcgue o nimero de escolas nédo tem
acompanhado o crescimento da populacdo, o intensgegso de urbanizacédo e

consequentemente, a favelizacédo da populacdo espgbor diferentes areas do pais.

Sabe-se gue nas cidades 0 acesso as escolas edenédehte do uso exclusivo do transporte
escolar ja que é possivel fazer o deslocamento aupéom uso do transporte coletivo dentre
outros meios de transporte. Assim, a0 compreenal@e sos aspectos que caracterizam o
espaco rural e urbano e sobre as atividades digteb em ambos os espacos, tem-se a
possibilidade de aplicagdo do método proposto povatho (2011), uma vez que o autor faz
a combinacao de diferentes métodos de localizag@iapente com os fatores locacionais, 0s

quais sao flexiveis para utilizagcdo em areas ugana
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2.5.

TOPICOS CONCLUSIVOS

Esse capitulo teve como finalidade apresentarfagedies propostas para definicdo do
espaco rural e do espaco urbano, uma vez que aohag@ de localizacdo de escolas
foi elaborada para escolas em areas rurais e sgoaneste estudo a tentativa de
utilizacdo desta metodologia para escolas em arbasas. Assim, além de apresentar
as diferentes propostas para definicdo destes aspgeograficos, foi feita uma

apresentacao geral sobre o quadro urbano brasil@éigue a pesquisa sera realizada

com foco nesse espaco.

A partir do levantamento tedrico sobre a definigaaespaco rural e do espaco urbano
apresentadas, percebe-se que esta cada vez niaisd@finguir uma area da outra,
devido as semelhangas observadas nestas é&reasjaiss foram diminuindo as
diferengcas mais bruscas entre esses espagos noedetms anos. Isso se deve em
parte pelo proprio processo de capitalismo e dasinidlizacdo e pelos anseios da

comunidade por melhores condi¢cfes de vida e ae®ssservicos publicos basicos.

Enfim, é possivel perceber que fatores de loggizacomo a condicdo ambiental, a
existéncia de servicos basicos como agua, luZptedee transporte sdo de extrema
relevancia para implantacéo das atividades nas éweais por que em muitas destas
areas esses servicos nao existem. J4 no casoddaesieste € um fator de pouca
expressividade devido a existéncia dos mesmos. ,Loge cidades a questdo da
proximidade em relacdo a outros servicos, seguraegsténcia de calcadas e
sinalizacao viaria sédo fatores mais importantedp @adinamismo e realidade de cada

cidade.

Embora apresente caracteristica e realidadestdsstio uso da metodologia proposta
por Carvalho (2011) € possivel porque além de aduottodos de localizacdo ja
utilizados para estudos de localizagdo de escotasireas urbanas, faz o uso dos
fatores locacionais, 0s quais sao capazes de ezpaesds aspectos mais relevantes
para esta area, assim como ocorreu quando o dsiuedo para area rural, em que a
realidade local é representada com suas espeailiesd Assim, 0 que se espera € que
0s atores envolvidos no estudo apontem fatorescilmtais distintos daqueles

apontados para area rural, tendo em vista as mégess de cada cidade.
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3. MODELOS DE LOCALIZACAO DE ESCOLAS EM AREAS
URBANAS

3.1. APRESENTACAO

Como o intuito deste trabalho é a aplicacdo do deétle analise para a localizacdo de escolas
em areas rurais para estudos de localizacdo dlaegaiblicas em areas urbanas, € importante
o entendimento sobre os aspectos que caracterizaeaaural e urbana para que ao fazer uso
da metodologia proposta por Carvalho (2011) sajficedda se a teoria que fundamenta a sua

tese também é capaz de fundamentar este estudo.

Neste caso, Carvalho (2011) encontrou na EconomggoRal, a Teoria da Localizacao, para
sustentar a base tedrica de seu trabalho por gliedenica espacial ao longo do tempo é
apresentada nas consideracfes dessa teoria. Agana, esta pesquisa também se fez
necessario a utilizacao desta teoria devido a mesmaitir a identificacdo das caracteristicas
da area urbana e sua inter-relacdo com a area mléah de possibilitar o estudo e

identificacdo de aspectos que determinam ou intilaem no processo de localizagcdo de uma

atividade econdmica em pontos especificos no espaco

Neste sentido, este capitulo faz uma breve ap@sEEnsobre a Economia Regional e a Teoria
da Localizacdo, assim como sobre os modelos dézacao e algumas propostas de estudos

realizados para localizacdo de escolas em areasasb
3.2. ECONOMIA REGIONAL E A TEORIA DA LOCALIZAC}AO

E devido & auséncia do elemento espaco na anaisenddelos econdmicos classicos e
neoclassicos que surge a Economia Regional, oy a&jaentdo o tempo era a variavel

essencial nos estudos econémicos e 0 mundo coadidestatico. Logo, com a introducao

deste elemento as analises econdmicas passam reasieadas considerando problemas

localizados em que as diferentes atividades ecara@nsido separadas espacialmente (ISARD,
1960; SOUZA, 1981; CARVALHO, 2011).
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Entdo, segundo Dubey (1977) a Economia Regionaésponde ao estudo da diferenciacdo
espacial e das inter-relacdes entre diferentes @eama determinada regido, em que existe
separacao espacial entre as fontes de recurslogais de producdo e o0 mercado consumidor.
Além disso, estas atividades sdo distribuidas dendodesigual no espaco, o0 que pode

ocasionar com que determinadas areas sejam maigzadlas em relacdo as demais.

A andlise das implicacbes econdbmicas da dimenspacies € abordada pela economia

regional a partir de trés abordagens segundo Risbar(1975), a saber: i) Abordagem

Linear; ii) Abordagem Locacional e; iii)Abordagemabtoeconémica Regional. Dentre essas
destaca-se a abordagem locacional, a qual é resminselo estudo e entendimento dos
fatores de localizacdo dos agentes econdmicospag@salém de buscar a maximizagcédo dos
lucros das atividades econdmicas e procurar exilesapara os motivos que levam essas
atividades a se localizarem em determinados pa#pscificos do espaco. Logo, esta é uma
das explicagBes para a utilizacdo desta abordagemétodo de analise de localizacdo de

escolas utilizado por este trabalho.

Destarte, segundo Souza (1981) a economia regiedale um conjunto de teorias que
procuram compreender o dinamismo e a complexidaderehides, dentre as quais estdo a
Teoria do Multiplicador, a Teoria do CrescimentogiReal, a Teoria dos Pélos de
Crescimento, a Contabilidade Regional, a AndlispaEisl dos Precos e a Teoria da
Localizacao. Esta ultima teoria € de grande rele@goara este estudo ja que a localizacao de
facilidades é uma das etapas primordiais no procdssplanejamento e decisdo quanto a
definicdo de instalacdo de uma determinada unidedensino, uma vez que diferentes
aspectos devem ser considerados, como o atendimesatisfacdo do cliente, os custos e 0s

resultados da operacao.

Diante disso, os problemas de localizag&o tratamestecisdes a respeito do local onde sao
instaladas facilidades (fabricas, depésitos, esca@tr), considerando clientes (unidades de
vendas, estudantes, etc) que devem ser atendidtisrda a otimizar algum critério. Tais
facilidades podem ser selecionadas como novososeqtie podem vir a ser abertos ou dentre
aqueles ja existentes. Assim, os problemas deitacdlb sdo também chamados de
problemas de localizagéo-alocacao, porque tamheta da alocacdo dos clientes aos centros
abertos (LOREN/Aet al, 2001).
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Portanto, Carvalho (2011) aponta que as abordag@ssicas da teoria da localiza¢do tinham
por finalidade compreender os fatores determinatdelocalizacdo e/ou da distribuicdo das
atividades econdémicas no espaco. Com isso, dissemitores dedicaram-se aos estudos da
Teoria Classica da Localizacdo, sendo os princigaisann Heinrich Von Thinen (Teoria da
Localizacdo Agricola - 1826), Alfred Weber (Teadi Localizacdo Industrial - 1909), Walter
Christaller (Teoria dos Lugares Centrais - 1933)gust Losch (Teoria do Equilibrio Espacial
Geral - 1940) e Walter Isard (Localizacdo e Ecomoispacial - 1956).

3.3. MODELOS DE LOCALIZACAO

Estudos de localizacéo de instalacbes sdo neaessorque dentre outros fatores, constitui
em um dos aspectos mais importantes dentro dojalaanto estratégico aplicadas a areas
publicas e privadas, localizadas no ambito dom@égdic internacional. Logo, o ideal € que
antes da instalacdo de uma nova facilidade sdjaada o estudo de localizacdo, a fim de que
seja determinada a localizacdo e a capacidade raggmtap além de identificar os custos

necessarios para alocacao de tal facilidade (DUEKES).

Assim, os problemas de localizacdo segundo Alm¢igd89), de modo geral, envolve uma
das trés situacOes: i) Localizarunidades arbitrariamente a partir da hipoteseudengo ha
nenhuma unidade na area; ii) Localikarnidades adicionais, considerando as existeriijes; i
Dadasm unidades existentes, reorganizar a sua distribidedmodo que as unidades ociosas
sejam fechadas e aumentar a capacidade daquedten&s ou instalar novas unidades.

Segundo Lorenat al (2001), os problemas de localizacdo de facilidad@saplicados tanto

pelo setor publico quanto pelo setor privado. Ntors@ublico, busca-se maximizar a

satisfacdo dos clientes em detrimento dos custosseérios para atingir esse objetivo, e
como exemplo de sua aplicacdo podemos mencionacaziacdo de escolas, postos de
saude, corpo de bombeiros, ambulancias, viaturapotieia, pontos de Onibus, os quais
remetem ao uso que sera feito neste trabalho, gdogfoco desta pesquisa é o estudo de
localizacdo de escolas publicas em areas urbamascaBb do setor privado, os estudos
envolvem custos fixos e sdo aplicados na localzad@ fabricas, depdsitos, torres de

transmissao, etc.
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No setor publico, os problemas de localizagdo dassificados em duas categorias: i)
Localizacdo deservicosndo-emergenciaiscomo alguns servicos de saude publica, escolas,
aterros sanitarios, agéncias do correio, dentreosiuti) Localizacdo deservicos de
emergéncia como estacdes do corpo de bombeiros, servicatetelimento de emergéncia
por ambulancia, hospitais etc. (GALVA€ al, 1999).

Os modelos de localizacdo sédo caracterizados delaa@@m o objetivo empregado para
impor eficiéncia ao sistema. Em geral, visa minanialguma medida de desutilidade na
condi¢cdo mais desfavoravel, partindo do principaoeficiéncia e deve variar de acordo com
as necessidades e anseios do usuario do modelolT(BERA et al., 1987). No caso dos
servicos nao-emergenciais, a medida de eficiénsex atimizada € a distancia percorrida ou
o tempo médio de viagem dos usuarios até as fadésl a serem localizadas. Ja para os
servicos de emergéncia, a medida mais utilizadda&radxima distancia a ser percorrida (ou
tempo gasto) entre os usuarios do sistema e oayeifto mais proximo.

Logo, os principais modelos de localizacdo est&ima<lassificados (DUBKE, 2006;
CARVALHO, 2011):

v" Modelos de cobertura: o objetivo € minimizar o ousie localizacdo de uma
facilidade, maximizando a area de cobertura. OBl@noas de cobertura séo divididos
em location set covering problerftonjunto de problemas de coberturanaximal
covering problenfproblemas de maxima cobertura).

v" Modelos centrais: é conhecido com@enter problemou problema deninimax tem
por finalidade localizap instalacbes em uma rede, minimizando a distantie ®s
vértices e a instalacdo, ou entre um né de origanmstalacdo mais perto.

v" Modelos medianos: o objetivo é localizannidades nos vértices de uma rede e alocar
demandas dessas unidades de forma a minimizarab dotproduto peso vezes a
distancia entre as instalacées e os pontos de diendm consumidor. Também é
conhecido comanedian models ou modede p-mediana.

v' Modelos planos (planar): a demanda ocorre em qealépugar no plano (com
coordenadas x e y) e supde-se a inexisténcia tfedes de percurso, de forma que
posa ser utilizada a distancia mais curta.

v" Modelos de rede: a demanda ocorre em pontos eispsaiia rede, ou seja, assume-se

que as instalacdes e os pontos de demanda eséfinddos nos nés da rede.
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Modelos estéticos: sdo aqueles que ndo consideraisua andlise de localizacdo o
guando localizar, mas sim o onde localizar, ou,sgjanalise € independente do
tempo.

Modelos dinamicos: o tempo e 0 espaco sdo impedafd que considera em sua
analise o onde e o quando localizar.

Modelos probabilisticos (estocasticos): a analissséd modelo esta sujeita a
incertezas.

Modelos deterministicos: 0 modelo néo esta sugeitertezas.

Modelos para um unico produto ou modelos que leeamconsideracdo multiplos
produtos.

Modelos com unico objetivo: determinam o local daimo custo, tempo ou minima
distancia.

Modelos com multiplos objetivos: determina o miniousto e maximiza a demanda
coberta.

Modelos de localizacédo capacitados ou ndo-capasitdds trés primeiros modelos de
localizag&o citados anteriormente (cobertura, nmedia centrais) tratam a localizacao
como um problema n&o-capacitado, ou seja, com ichgube ilimitada. Porém,
existem modelos que ja impdem esse limite ou tamalahcapacidade nas restricbes
ao modelo.

Modelos que consideram a analise multicritériogizatlos em analises comparativas
entre locais diferentes para implantacdo de uma riagilidade, cuja inferéncia &
realizada a partir da opinido daqueles ligadosrabl@ma em questao.

Modelos de alocacéo temporal: 0 objetivo € deteaminintervalo de tempo em que o
sistema deve ser revisado, baseado no crescimentteianda pelos servicos na
localidade em estudo. Porém, cada localidade e cdidalade a ser estudada
apresentam uma funcdo de demanda especifica, aewal para indicar a tendéncia

de crescimento da demanda por determinado servico.

A partir dos modelos de localizacdo supracitadas, empregados diferentes métodos para

solugdo de tais problemas, dependendo do objetaopesquisa, como o da forca

direcionadora, escolha continua, escolha discesiaeles que consideram os nameros de

instalacBes e também aqueles que consideram whtwido tempo (CARVALHO, 2011).
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Logo, é possivel perceber a existéncia de multiplodelos que visam analisar os diferentes
problemas de localizacdo de equipamentos urbangs,irglependente de serem escolas,
centros de saude, agéncias dos correios, dentr@espuarecem de estudos sobre o local de
sua implantacdo para que a capacidade de atendinaggmda apropriadamente o maior

namero de clientes e também para minimizar os sugte envolvem sua instalacao.

Destarte, foram levantados diferentes estudo sabreuso desses modelos, mais
especificamente sobre aqueles utilizados paraitacdlo de escolas, a fim de melhor
compreendé-lo e para que posteriormente seja @lecat proposta metodolbgica utilizada

nesta pesquisa.

3.4. ESTUDOS SOBRE A LOCALIZACAO DE ESCOLAS EM AREAS URB ANAS

Segundo Ribeiro e Antunes (2002), estudos sobrenagelos de localizagdo vém sendo
registrados mais intensamente a partir da décad@fee ja tinha por finalidade identificar a
melhor localizacdo, ou seja, a capacidade Otimaegl@épamentos urbanos e a melhor
distribuicdo da demanda existente entre ambos.r&sgecomo resultado desses modelos a
avaliacdo dos locais onde ja foram implantados igsrebs equipamentos urbanos e a

localizacdo 6tima daqueles que deverado ser immlasta

Em relacdo ao estudo de localizacdo de escolasodelm mais comum na literatura
pesquisada € o da p-mediana, ja que ha um consansienomina-lo como mais apropriado
para areas urbanas, em que 0s espacos sao deressam@ddos, embora existam outros que
também se propde a auxiliar no estudo desse tess® Hodelo pressupde que o aluno
prefere a escola mais perto de sua casa e qualZ#géo ideal das escolas corresponde a

centros de gravidade que minimizam a distancieescola-casa (PIZZOLATE al, 2004).

Diante do exposto, a localizacédo de escolas emh&aton (Inglaterra) foi tema de analise
por Molinero (1988apud Pizzolatoet al , 2004 ), o qual destacou que os estabelecimentos
eram originalmente colocados no centro de aredsidi@s por zoneamentos geograficos e
gue a queda nas taxas de natalidade - difererseatdo com as classes sociais - foi um dos
fatores para determinar o problema do fechamentsdelas. Ele enfatizou que os objetivos

entre a administracdo publica e a populacédo di@ergja que a primeira estava preocupada
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com 0s custos, enquanto que a comunidade preocgpasam a questdo da qualidade do

ensino.

Coelho (1990) estudou a localizacdo de escolas reas &irbanas na cidade de Lisboa-
Portugal a partir da andlise multicritério. Emuest diferente, a rede escolar no centro oeste
de Portugal foi tema para pesquisa de Antunes §18%ual adotou métodos de programacao
matematica baseado no modelo da p-mediana. Em deght — Holanda foi realizada
pesquisa por Boer (2005), cuja finalidade era &mtes a complexidade do transporte escolar
e a distribuicdo das escolas nessa cidade a partirerificacdo do relacionamento entre
escola, aluno e meio de transporte. Ja em Coinfweugal) estudo feito por Teixeira e
Antunes (2008) aponta para a questdo da acesadslidm escolas, dentro da area urbana

desse municipio a partir do uso do modelo de lnagdio hierarquica discreta.

Pizzolato e Silva (1997) analisaram a evolucaoddelos de localizagdo de escolas para o
Rio de Janeiro - RJ utilizando o modelo da p-medi&anbo (2003) realizou com a utilizacao
deste mesmo modelo, estudo de localizacdo de wsddd educacdo infantil em areas
urbanas. Pizzolatet al (2004) realizaram pesquisa também a partir dazagéo da p-
mediana com a finalidade de construir uma metodl@ara a localizacdo de escolas
publicas em areas urbanas. Esse mesmo modelo dtadad para pesquisa de Barcelos,
Pizzolato e Lorena (2004) sobre a localizacéo delas do ensino fundamental na cidade de
Vitoria — ES e por Pizzolatet al (2004) na avaliacdo da rede fisica das escolascpalie
Vitéria — ES, sendo que neste Uultimo trabalho foradotados também os métodos

capacitados e nao capacitados.

Outro estudo realizado sobre a localizacdo de &sdol realizado por Dutra (1998), o qual
analisou a questéo da localizacao do estabele@mndentnsino e o custo do deslocamento dos
alunos para a cidade de S&o Carlos — SP com ustéma de informagfes geograficas -
SIG. Ja o trabalho de Barcelos (2002) avaliou alizacdo de escolas com o uso de modelo
capacitado e ndo capacitado, a partir da ferrant@l8ana cidade de Vitoria-ES. Lima (2003)
se dedicou a andlise da localizacdo de escolaglagéo ao custo de deslocamento na cidade
de S&o Carlos — SP, porém com a utilizacdo de attdncelulares e de redes neurais

artificiais.

27



Além dos trabalhos ja mencionados, Santos (2006pder um modelo conceitual de
localizac@o de escolas urbanas a partir da araliggcritério e, por fim, Holanda e Moreira
(2006) fizeram uma analise da acessibilidade dasoalas unidades de ensino em Fortaleza-

CE com foco direcionado para a questédo da acadaitbél.

Entéo, é possivel perceber a existéncia de variggtaslos sobre a localiza¢do de escolas com
0 uso de diferentes modelos e ferramentas paratbusta melhor proposta para avaliacdo da
atual rede escolar e da reorganizacdo dos estabetdos de ensino, quando esta se fizer

necessaria.

E que diante das mudancas pelas quais vem passarsbziedade brasileira, como o
crescimento desordenado das cidades, a ineficiencia falta do planejamento das areas
urbanas e consequientemente, o aumento dos problso@secondmicos nas areas
metropolitanas das principais capitais brasileib@sn como daquelas que margeiam grandes
centros urbanos, € preciso avaliar constantemergdeaescolar para averiguar se o sistema
educacional esta acompanhando a realidade locatrdate das mudancgas que ocorrem com

0 passar do tempo.

Logo, ao fazer uso da combinacdo de modelos ddidacao para melhor entender o
problema de localizacéo de facilidades, Carvalldd 12 inova em seu método justamente por
trazer a analise social para sua modelagem, alé&ordggderar as caracteristicas existentes no
método da p-mediana, p-centro e de cobertura ahafiiexibilidade dos fatores locacionais,
identificados a partir dos estudos da Economiadedie da Teoria da Localizacao.

3.5. TOPICOS CONCLUSIVOS

v' Como pode ser observado, este capitulo teve palidatle discutir sobre os multiplos
problemas de localizagéo, a partir da utilizacé® diterentes modelos de localizac&o
existentes e apresentar alguns dos trabalhosaéatizsobre a localizacdo de escolas
em areas urbanas. Esse assunto € tema de pesspdsaodséculo XX, e foi a partir da

década de 1960 que foram registrados maiores dades de trabalhos.

v Os modelos de localizacdo sdo fundamentais tamto gyaaliacdo da localizacdo das

unidades de ensino, dentre outras facilidades,tqumra auxiliar na (re) organizacéo

28



da rede escolar. Além disso, esses modelos bustimder além da localizacdo e a
capacidade apropriada de cada facilidade, idestifits custos necessarios para

alocacdo das mesmas.

Entretanto, diante da necessidade de introduzidemento espaco nas analises
econbmicas, surgiu a Economia Regional, na quatdtifes tedricos se propuseram a
buscar entender os problemas da Teoria da Locabz&ca partir desta teoria buscou-
se compreender os diferentes modelos e métodoemumvem os problemas de

localizacédo, sendo que ao fazer uso desta teoraa glaboracdo de seu método de
analise para a localizacé&o de escolas em areas, i@eavalho (2011) conseguiu trazer
0 aspecto social para sua analise, além do ecoadqu&é o mais comum em estudos

que fazem aplicacao desta teoria.

E assim, esta teoria se mostrou oportuna paraagglb neste trabalho porque ao
estudar a localizacdo de escolas em areas urbaanélise foi feita considerando
muito mais o lado social, ou seja, tentar reduar distdncias e o tempo de
deslocamento dos alunos no trajeto casa-escolampsem deixar de lado a questao

econdmica, ou 0s custos que envolvem tal operacao.

Para finalizar, ao estudar diferentes trabalhokizeeos sobre modelos de localizac&o
de escolas em areas urbanas foi possivel percebay método da p-mediana, o0 mais
comum nesse tipo de estudo, tem a preocupacdo digzimea média dos
deslocamentos, ou seja, das distancias, dos tetepaagem e dos custos. Entretanto,
a idéia é aplicar um método em que além de propedacédo dos tempos meédios de
deslocamentos dos alunos, também considere asteréshcas da area em que a
escola esta ou sera implantada. E para isso, foiadod o método proposto por
Carvalho (2011), o qual utiliza a combinacédo doslehms p-mediana, p-centro e de
cobertura juntamente com os chamados fatores mtas|, sendo este o0 tema para

discusséo no capitulo seguinte.
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4. METODOLOGIA DE ANALISE PARA A LOCALIZACAO DE
ESCOLAS EM AREAS RURAIS

4.1. APRESENTACAO

O método discutido neste capitulo foi elaborado Parvalho (201Zffonsiderando as
particularidades das areas rurais, em que sabemmsa glistribuicdo da rede de escolas
considera dentre outros aspectos, a questdo d@ulisio da populagédo pelo territorio, a
sazonalidade da producao, a oferta de méao de olpecesso de migracdo da populacéo,
dentre outros fatores. O fato € que a demanda g&feico de educacdo nessas areas
acompanham o modo de vida dessa populacéo, a staaém constante busca por melhores
condi¢des de vida e consequentemente por melhonelicées de ensino. Nas areas rurais as
escolas sdo multiseriadas (processo de nucleag&sdalas), e esse processo tornou o acesso

ao ensino publico e gratuito mais dependente dsp@te escolar.

Entretanto, a localizacdo de escolas em areasaslpossui caracteristicas distintas daquelas
localizadas em areas rurais, ja que a vida nasiesdpossibilita algumas facilidades em
relacdo aos deslocamentos, maior quantidade déagsclentre outras. O fato € que para
atender as necessidades basicas da educacao dietemmainada populacdo a mesma deve
caminhar lado a lado com o planejamento das cidate®lo necessaria (re) organizacéo
constante da rede escolar em funcdo das mudarigasgpeis passam as areas urbanas com o

decorrer do tempo.

Logo, é comum o problema da distribuicdo espacialede escolar devido principalmente ao
0 intenso processo de adensamento populacional gued vem passando as cidades
brasileiras. Destarte, estudos sobre a localizadgdescolas publicas em areas urbanas séo
necessarios para que haja a constante avaliacé@adistribuicdo da rede de ensino, e assim
possibilitar que os alunos sejam atendidos maisipias de sua residéncia, além de garantir o

acesso e a permanéncia do aluno na escola.

! A proposta metodolégica discutida neste estudelfaiorada por Carvalho (2011), cujo titulo do athb é
“metodologia de analise para a localizagdo de ascem areas rurais” e nela pode ser consultada os
fundamentos utilizados na construcdo desta pesquisaem partes serdo aqui apresentados, apensdogsa
fizerem necessarios.
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Diante do exposto, neste capitulo é apresentadat@ologia elaborada por Carvalho (2011),
a qual é fundamentada em estudos da Economia Régiaa Teoria da Localizacao a partir
dautilizacédo de diferentes métodos que considerqadgularidades da area rural, composta
por um modelo em que é feito o uso de multiplosonhes para a localizacdo de escolas e dos
fatores locacionais, com o intuito principal deuzado tempo de deslocamento dos alunos no

percurso casa-escola e vice-versa.

4.2. CONSIDERAGCOES INICIAIS SOBRE A METODOLOGIA

Como ja foi mencionado, a metodologia utilizadatae®squisa foi elaborada por Carvalho
(2011) considerando os problemas de localizacdesdelas em areas rurais, a qual tinha
multiplos objetivos, dentre eles: i) reduzir os pa® e as distancias médias de deslocamento
dos alunos até a escola; i) reduzir as distang@sorridas pelos alunos que estdo mais
distantes das unidades de ensino; e iii) procazerfcom que todo aluno do sistema esteja a
uma distancia maxima permitida das escolas. Assomo um dos objetivos do presente
estudo é utilizar esta metodologia para localizad@i@scolas publicas em areas urbanas, a
idéia é seguir as mesmas etapas propostas por li@arvaorém considerando as
particularidades da area urbana.

A metodologia parte do processo de escolha disgeetgue o objetivo € encontrar dentre as
possiveis localidades existentes, aquela que coasémelhores condicdes para a instalacéo
de uma escola. Essa opc¢do pela escolha discrdeugmr que nos municipios brasileiros, de
modo geral, ja existem um numero limitado de adessinadas para a implantacdo de escolas
publicas (CARVALHO, 2011). Logo, a metodologia fwnstruida a partir da combinacao
dos seguintes modelos de localizagcdo: modelo daameedp-mediana), modelo central (p-

centro) e modelo de cobertura.

Diante do exposto, o autor supracitado utiliza-esenmbdelo da p-mediana para minimizar as
distancias médias de deslocamento dos alunos ascafas, incluindo-se, como restricoes
adicionais, algumas das caracteristicas dos moget@Entro e conjuntos de cobertura. A
formulacdo usual para o problema da p-mediana éseptado na equacao 4.1 (HAKIMI,

1964apudCARVALHO, 2011).
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em que:

i” — corresponde a identificacdo dos alunos, vad@de 0 até o nUumero maximo de alunos
Nno municipio;

“j” — corresponde a identificacdo das escolas, vdoiale 0 até o nimero méaximo de escolas
No municipio;

Z — distancia total de deslocamento dos alunos;

m— numero de alunos;

n — numero de locais viaveis para a localizagdonda escola;

Xj— 1 se a escola na localidagédgtende ao aluna™, O nos outros casos;

dij— € a distancia de deslocamento do aluhpédra a escola “j”;

a, — fator de ponderacéo da distancia para atendeno &”.

No entanto, Carvalho (2011) relata que este mod&t atende aqueles alunos que moram
mais distantes das escolas, ja que o0 ajuste podeidie dado naqueles que ja estavam
proximos da instituicdo de ensino e também porgomadelo da p-mediana pode n&do garantir
gue todos os alunos estejam dentro do limite eéstade para a distincia maxima de

deslocamento dos alunos. Nota-se que a distanciBmadle deslocamento dos alunos é algo
subjetivo e sua definicdo cabe ao gestor, ja gte tesn maiores condi¢cdes de avaliar as
caracteristicas da area em questéo, seja urbanaaumas que em ambos 0s casos, deve

considerar os fatores climéaticos, culturais, fisjatentre outros.

Para preencher as lacunas deixadas pelo modelordalipna, Carvalho (2011) utiliza-se do
modelo central para minimizar as distancias deodashento até as escolas dos alunos que
residem mais afastados da mesma. Tal restricgarésentada pela equacéo 4.2 (LIMA, 2003
apudCARVALHO, 2011):

Minimizar D

=

4.2)
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em que:

“Dj” — corresponde a maxima distancia de deslocaméataluno “i” para a escola
encontrada no sistema avaliado;

“i” — é a identificacdo dos alunos, variando de O atdlimero maximo de alunos do
municipio;

“|” — corresponde a identificag@o das escolas, vdoiale 0 até o nimero méaximo de escolas

do municipio.

Para finalizar a elaboracdo da metodologia, Caovd#t011) utiliza-se dos conceitos do
modelo de cobertura, a fim de incluir o aspectajde todos os alunos devem estar a uma
distancia inferior a maxima pré-estabelecida a8amla, sendo que esta deve ser defina pelo
gestor. Para isso, o modelo de cobertura é emprgmader como uma de suas caracteristicas
a possibilidade de incluir, na solucdo do problertamtas facilidades quantas sejam
necessarias para atender a restricdo de temposténaa de deslocamento dos alunos,

podendo ser representado matematicamente, comoanacstjuacao 4.3.

d, < Dmax Vi j

(4.3)

em que:

dij — é a distancia de deslocamento do aluno “i” pascala “j”;

Dméax— corresponde a maxima distancia de deslocameniutjukx;

“i” — corresponde a identificagcdo dos alunos, vaonashel 0 até o maior niumero de alunos do
municipio;

j” — é aidentificacdo das escolas, variando d& ® amaior nimero de escolas do municipio.

Diante do exposto, Carvalho (2011) sinaliza queodeto por ele proposto parte de uma lista
determinada de opcdes de locais para instalacaondenova escola e que o produto final
pode nédo satisfazer a restricdo de maxima dist@lecgeslocamento dos alunos, fato este que

deve ser identificado na metodologia e estar gdara o tomador de decisao.

Entretanto, o autor supracitado acrescenta quedaledi quantidade de escolas a serem
alocadas, serem pré-fixada pelo gestor, essa dadstivai crescendo até que se atinja um

padrdo de atendimento minimo, o qual correspongeemmimento do maior nimero possivel
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de alunos, ou sua totalidade, atendidos de mod@ glitancia ou o tempo de deslocamento
figue abaixo do estabelecido no municipio.

Ao elaborar o modelo para analise da localizacdcestmlas em areas rurais, algumas

restricbes foram observadas por Carvalho (2011):

v' A quantidade de escolas a serem alocadas é detelanpelos gestores. Logo, se ao
finalizar do processo ainda existirem alunos gueja®s com distancia ou tempo de
deslocamento acima do estabelecido como limitere@a indicacdo da necessidade
de alocacéo de novas unidades de ensino;

v" Todo aluno é atendido por uma Unica escola;

v A distribuicdo das turmas, o turno e o nimero dead em cada uma delas, seja das
escolas existentes, seja da nova unidade a searitagh deverdo ser pré-definidos
pelo gestor;

v" Em caso de restricdes, de qualquer natureza, patacacdo de algum aluno em
determinada escola, essa informacao devera seadapreviamente;

v' Para aplicacdo no modelo, as distancias entrei@énesa dos alunos e as escolas,
quando néo identificadas de forma precisa dentnmuinicipio (georreferenciamento),
poderéo ser determinadas a partir das coordenadasianas (X;y), acrescida do fator
de correcéo que transforma a distancia euclidiendistancia real estimada,

v Quando a rede viaria do municipio ndo for mapeadgeerreferenciada sera
considerado que a distancia casal/escola é igust@aécasa. Assim, a matriz de

distancia € uma matriz simétrica.

Diante das consideracdes apresentadas a cercaptssiar metodologica, o proximo item tem
por objetivo explanar sobre as caracteristicasiderslas na elaboragdo da metodologia de
andlise de escolas em areas rurais a ser testeldopalizacdo de escolas publicas em areas

urbanas.

4.3. PROPOSTA METODOLOGICA

A metodologia proposta por Carvalho (2011) parana@lise da localizacdo de escolas em
areas rurais foi dividida em cinco macro-etapasdseque a primeira delas corresponde a
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identificacdo da real necessidade de implantacdante nova escola dentro da regido de
estudo. Isto se faz necessario porque podem eaigtios fora de escola (por falta de vagas,
série ndo contemplada pela rede de ensino maisnpyéde sua residéncia) ou alunos com
distancia de deslocamento no trajeto casa/esctaato limite estabelecido pelo municipio,

0 que nem sempre ocorrem em fungao exclusivamerti@usporte.

Destarte, 0 autor supracitado sugere que paraaeaista primeira etapa seja feita a avaliacéo
da demanda por vagas e o numero efetivo de vagasiads na rede publica de ensino, que
atende os alunos da area em questdo. Feito issealigada a analise da distancia de
deslocamento dos alunos até as unidades de ensiefieado se existem estudantes cujo
percurso possui distancia superior ao limite caraido pelos gestores do sistema. Logo, o
fato de todos os quesitos mencionados acima palzagio desta primeira atividade estar
dentro do esperado pelos gestores, ndo impede lantagdo de nova unidade de ensino, a
qual pode dentre outros aspectos, reduzir ainda azaiempos de deslocamento e o nimero

de alunos por sala.

A segunda macro-etapa trata da identificacdo dosefs que influenciam na localizacdo das
escolas em areas rurais, neste caso adaptado rearairdana. Isto porque, ao elaborar a
metodologia o autor considera necessario porqueag®ectos culturais, climaticos,
geograficos, politicos e até mesmo o nivel de dedeimento econémico do municipio, pode
afetar na definicdo dos fatores, e na prioridadéada cada um deles. Logo, dentre os
diferentes métodos que podem ser utilizados pelasas da localizacdo, a metodologia foi
construida a partir da utilizacdo dos chamadosrdatdocacionais, os quais devem ser
identificados e ponderados a partir da pesquisango (CARVALHO, 2011).

A terceira macro-etapa corresponde a modelagemnmatites para o desenvolvimento do
indice de Localizac&o de Escolas Rurais — ILERya@ gera construido para areas urbanas e
foi denominado de ILEU — Iindice de Localizacdo dedias Urbanas. Segundo Carvalho
(2011), a modelagem matematica € importante pateopiaar as avaliacdes dos possiveis
locais para a instalagido de uma nova unidade diecefisa partir do modelo matemaético que
se torna possivel comparar diferentes propostatarRo, € a partir desta atividade que séo
definidos os fatores locacionais relevantes detdrgrocesso de localizacdo de escolas em

areas urbanas, e os mesmos sao ponderados deafeomgporem o indicador ILEU.
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Na quarta macro-etapa, o autor supracitado traagdiredimentos bésicos a serem adotados
para a aplicacdo do indice desenvolvido na atiedadterior, ou seja, € o momento de
levantar todos os dados requeridos no modelo métam@esenvolvido, e proceder com o

calculo do indice para avaliacdo das propostaseetes.

Para finalizar, na quinta macro-etapa é realizadadise da localizacdo espacial da nova
unidade de ensino. Nesta fase, o tomador de detms@alentificada a melhor opcéo para a
localizacdo da nova escola por meio da comparagfie es indices (ILER), sendo neste
estudo feito para area urbana- ILEU gerados pada ogcdo de localizacdo. Diante do
exposto, a Figura 4.1 explana a metodologia prepo@in suas cinco macro-atividades e as

sub-atividades necessarias para o cumprimentoddeuwraa delas (CARVALHO, 2011).
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Figura 4.1: Metodologia de Analise para Localizacdo de EscRlasis aplicada no estudo de Localizacéo de
Escolas Publicas em Areas Urbanas.
Fonte: Carvalho (2011).
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E importante ressaltar que a metodologia aquizatih é fundamentada pelos estudos da
Economia Regional e da Teoria da Localizacdo dedenwes por Carvalho (2011), e que
nesta pesquisa serdo apresentados apenas 0s tdpisosnportantes, ja que o material por
completo pode ser consultado no trabalho do awtdese aqui analisada. Entretanto, faz-se
necessaria uma breve explicacdo a respeito dasetasphs mencionadas na figura

metodoldgica.

4.3.1. Caracterizacdo do Municipio

Nesta etapa é realizado um levantamento das qeestémecondmicas do municipio, sobre
0s aspectos relacionados ao sistema de educagiofensionamento, como por exemplo, o
namero de escolas existentes, a quantidade desalorioncionamento do transporte escolar,

dentre outras informacdes que se fizerem necesg#ia aplicacdo da metodologia.

4.3.2. Definicdo da Necessidade de uma Nova Escola

Para o cumprimento desta etapa é feita a analiseldwero de vagas existente na rede
educacional do municipio e do nimero de alunosdates pela mesma. Feito isso, deve-se
avaliar a distancia de deslocamento percorridaspelstudantes no trajeto casa-escola.
Entretanto, Carvalho (2011) destaca que para o Gomapto desta atividade faz-se necessaria
0 estudo prévio das caracteristicas da rede decedsimunicipio decomposto nas atividades

abaixo:

a) Definicdo da area de estudo

Como ja foi mencionado antes, a area de estuddiréddepreviamente pelo gestor para que
se tenha inicio o processo de analise da locabizdgéhova escola. Feito isso, segue-se para

realizacdo das atividades abaixo:

v' Cadastro das escolas existentdeve ser realizado levantamento de todas as
escolas existentes na rede publica de ensino deciplane juntamente com estas
informacbes devem ser acrescentadas as coordenacktesianas
(georreferenciamento) de cada escola - isto paegteeinformacgéo serd util para o
calculo das distancias e tempos de deslocamentaldoss -, as séries de ensino
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gque a mesma atende, o numero de vagas (por tuserie), além de outras

informac¢des como nome, endereco da unidade decersidigo INEP, etc.

v' Cadastro dos alunosNesta etapa devem ser levantadas informacées como
identificacdo do aluno, a coordenada cartesianarigferenciamento) de sua
residéncia, ou o ponto onde o0 mesmo tem acessaragporte escolar, série, turno
e demais informacdes que se julgar necessario, gmmexemplo, restricdes ou

impedimentos que o aluno possa ter a alguma escola.

v' Levantamento das areas potenciais para a nova aséwita atividade é definida
previamente pelo gestor do municipio e a partisalesformacdo devem ser
levantadas caracteristicas do local em questddpsgure a coordenada cartesiana

é fundamental para o estudo.

v Definicdo da caracteristica da nova escolagui devem ser detalhados os
aspectos da capacidade de atendimento por sétiem@ para que seja feita a

alocacéao dos alunos a essa nova unidade de ensino.

b) Calculo da distancia dos alunos as escolas

Esta é a segunda andlise realizada por Carvalldd2@ra que seja feita a identificacdo da
necessidade de uma nova escola, sendo que paraprimento desta € necessaria a
identificacdo da quilometragem existente entresadéacia de cada aluno e todas as opcdes

de escolas existentes que atendam a série e aodeiestudo da crianca.

Como a maioria dos municipios ndo dispbe de uma fasrreferenciada de toda a malha
viaria do municipio, deve se efetuar o georreféaenento das escolas e das residéncias dos
alunos, para que assim seja feita uma estimatissade distancias a partir de uma

aproximacéo com a utilizagédo da distancia euclalian
Destarte, Carvalho (2011) destaca que a distaralapercorrida entre a casa e a escola, ou

entre dois pontos qualquer pode ser obtido a pddircalculo da distancia euclidiana,
corrigido por um fator de correcdo, como mostrgwaeao 4.4 a seqguir:
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dr=k . Gk (4.4)

em que:

dr_distancia real percorrida
K — coeficiente de correcéo

dg — distancia euclidiana
Na literatura, o valor de “k” € atribuido por alguautores como igual a 1,35 (Novaes e
Alvarenga, 1994pudCarvalho, 2011), assim o valor corrigido fica 35&perior a distancia

euclidiana, a qual pode ser calculada no planoocord a equacéo 4.5 apresentada abaixo:

(4.5)

em que:

dg - distancia euclidiana
X;j - coordenada cartesiana geocéntrica “x” da resid&waluno “”
X; - coordenada cartesiana geocéntrica “x” da es¢ola *

yi - coordenada cartesiana geocéntrica “y” da residé@o aluno “”

y; - coordenada cartesiana geocéntrica “y” da esgola

Ao finalizar esta etapa, segue-se para a alocag&oifecacdo da distancia de deslocamento
de cada aluno, como mostra a Figura 4.2 em queesapado o fluxo de atividade para
definicdo da distancia de deslocamento de cad® a@scola considerada no sistema.

Entretanto, Carvalho (2011) pontua que ao reatigae calculo foram consideradas apenas as

escolas que apresentam a mesma série e turno o aaliado, e que também é feita uma
analise da existéncia de vaga para abrigar o nowo alocado na escola.
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Figura 4.2: Fluxo do calculo da distancia de deslocamentaatlo®s a cada escola.
Fonte: Carvalho (2011).

c) Estudo da Demanda x Oferta de Vagas nas Escolasdbkes

Para realizagdo do estudo comparativo entre a darea oferta de vagas na rede de ensino
do municipio € necessario levantamento prévio dest@s dados da oferta de vagas por parte
das unidades de ensino que atenda os alunos diecalam das informacdes relativas aos

alunos.

Entdo, é feita a alocacdo dos alunos buscandoi-losea escola mais proxima de sua
residéncia, desde que haja vaga na série e turatudo, considerando os principios da teoria

da localizacéo. Isto é feito com o objetivo € mimin as distancias percorridas, por meio do
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método da p-mediana. Assim, é realizado o célcalaidtancia de deslocamento de cada
aluno a cada escola, como mostra a Figura 4.3¢cia-se 0 processo de alocacdo do aluno na
escola que tem menor distancia de deslocamente. [ifssesso deve ser repetido até que
todos os alunos sejam alocados, ou nao, sendalliste caso apenas quando ndo houver

vaga disponivel na rede de ensino.

Busca cadastro das Seleciona aluno com
distangas dos ——% amenordistandade
alunos 3s esoolas deslocamento

|

Seleciona Escola
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jim : ; : ndo
Existe vaga na i

Cadastraaluno na Esoola série e turno
esua distanda de do aluno?

deslocamento nao W ; sim
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Reduz uma vaga na aluno?
escola para assnee Contabiliza Seleciona proxima
turno considerados aluna sem vaga distancia percomda —

peloaluno

)

Identifica numero de alunos 2N Seleciona aluno com a
ndo atendido peladistanda < - £ - — % praxima menordistinda
de deslacamento nag N MM de deslocamento
Existe mais
gluno a ser
alocado?

Figura 4.3: Fluxograma de andlise da demanda x capacidadeddale ensino.
Fonte: Carvalho (2011).

Para finalizar esta etapa, Carvalho (2011) enfajira se restarem alunos que nao tenham
sido atendidos dentro da série e turno requeridm-ge identificada a necessidade da
instalacdo de uma nova unidade de ensino, mas age todos os alunos tenham sido

alocados nas escolas existentes, passa entada avdistancia de deslocamento.

d) Avaliacdo da Distancia de Deslocamento

Outra analise que pode ser feita € a partir daisepdal da distancia de deslocamento dos

alunos, mas para que esta seja realizada o munidgyie definir a distancia maxima que
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considera razoavel para o deslocamento dos aluacsud rede de ensino. Embora, seja
considerado um aspecto subjetivo e muito especdiccada municipio, ja que para tal
definicdo devem ser considerados aspectos clinsatadturais, fisico-geograficos, além de
considerar a diversidade existente de cada regiasildira (CARVALHO, 2011). Diante
disso, o autor supracitado aponta para o fato dasselade de uma avaliacao criteriosa por
parte dos gestores para definir essa distanc@gugadentro do mesmo municipio pode haver

diferentes dificuldades para o acesso a rede dieoens

Assim, ap6s a alocacdo inicial dos alunos, é @@diza comparacdo entre a distancia de
deslocamento de cada um dos alunos e a maximadastdefinida pelo municipio, o que
deve atender aos principios definidos pelo modetentro e do de cobertura. Destarte, ao
finalizar esta etapa tem-se a quantidade de alguesestdo fora dos limites estabelecidos,
como mostra a Figura 4.4 (CARVALHO, 2011).
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alocadosrasescolosesas  —p emordem —p T all r::ﬁ:- =
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ﬁi.'r. ' f : lﬁau
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SateClona novg alurg? Firn. eic
alune processo

Figura 4.4: Fluxograma de andlise da disténcia de deslocandestalunos.
Fonte: Carvalho (2011).

Ao finalizar todo este processo, se ainda assistiealunos que percorram distancia superior

a distancia maxima definida pelo municipio, e potuea ainda haja local para implantacdo

42



de outra escola, todo o procedimento deve seridepetesde a alocacéo até a verificacdo da
distancia de deslocamento dos alunos. Ou sejapestesso deve ser repetido até que todas
as opcoOes de instalacdo de nova unidade de ergarmo avaliadas, ou que se tenha todos os
alunos atendidos (CARVALHO, 2011).

4.3.3. ldentificacdo dos Fatores Locacionais

Para realizagdo desta atividade € necessario orcnemnto de outras quatro atividades, as
guais serdo explanadas nos préximos tépicos.

a) Identificacdo dos atores

Esta atividade faz-se necessaria devido a impoatd@lecsua influencia no processo de tomada
de deciséo para o processo de localizacdo, segaopastudo no municipio, seja para estudo
numa area maior como o Estado, ou até mesmo gamresso de analise em todo o pais. Sao
os atores quem definem os fatores locacionais kéamsao eles os responsaveis por definir o

grau de importancia de cada um desses fatores (AARQ, 2011).

Segundo o autor supracitado, deve ser realizada avalacdo de todos aqueles que
participam do processo de tomada de decisdo pkreabzacédo de escolas e daqueles que
convivem diretamente com o problema da educacaodeslocamento dos estudantes dentro
do transporte escolar. No caso da pesquisa ferta geélise da localizacdo de escolas em
areas rurais foram identificados atores como: picsfesecretarios municipais e estaduais de
educacao, diretores de escola, professores, cautdess do transporte escolar rural, gestores
da educacdo, especialistas do setor, além de akgtas de entidades como Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacao - FNDE, Ministéadeducacéo - MEC, Unido Nacional
dos Dirigentes Municipais de Educacédo - UNDIME er8mrias Estaduais de Educacédo —
SEDUC.

b) Levantamento dos fatores locacionais

Os fatores locacionais podem variar em seu gramgertancia, assim para a realizacao desta
etapa devem ser avaliados os fatores considerandaracteristicas e especificidades de cada

area de estudo.Destarte, para identificacdo ddasm®s, faz-se necessario levantamento
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tedrico baseado nos estudos referente a localizagdfacilidades e entdo, agregar a esse
processo as particularidades de cada municipiograraeguida proceder com a selecao dos
principais fatores locacionais, dentre aquelesn&ados na literatura, juntamente com a
participacdo dos atores envolvidos no process@dagam identificados na etapa anterior, 0s

quais poderao tanto incluir como excluir fatoredista original (CARVALHO, 2011).

A definicdo dos fatores € baseada numa pesquisasgrincipais atores utilizando a técnica
Delphi, que por sua vez é utilizada para analisdatdi®s qualitativos. Esse método permite a
identificacdo das opinibes de especialistas poronda realizacdo de uma série de
guestionarios (COSTA E WILLE, 2008; CARVALHO, 2011)

c) Desenvolvimento do formulario de coleta de dados

No formulario para aplicacdo no estudo de locafinage escolas deve-se atentar para que
nele estejam claros os objetivos da pesquisa, bemo cas instrucbes sobre o seu
preenchimento. O formulario utilizado nesta pesg@era o mesmo adotado por Carvalho

(2011), porém adequado as particularidades do rpimie pode ser consultado no Anexo A.

d) Aplicagéo do formulario

E feita com os atores identificados no iteai tlesta secdo e por estes mesmos atores €
realizada a classificagdo dos fatores locaciongartr da nota que é atribuida a cada um
deles, de acordo com a escala pré-estabelecideanRgré importante que se faca uma
explicacdo prévia, seja em parte especifica do dt@ano, seja pessoalmente a respeito das

particularidades e preenchimento do formulario.

A classificacdo dos fatores é realizada a partitdizacdo da Escala dekert, a qual contém
cinco niveis, do mais positivo (5) para o mais tiggg1l). Esta escala é um tipo de resposta
psicométrica e comumente utilizada em question&msjue o objetivo € atribuir um valor
numeérico as caracteristicas das pessoas, ou deasiestbjetivas, em que estdo envolvidas as
opinides, preferéncias e necessidades das pe&tRIRAM, 2009)

Destarte, ao responder um questionario baseadoscelad.ikert fica claro o grau de

concordancia ou discordancia de determinado aspd&tg@esquisa, e como os fatores
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locacionais constantes na Teoria da Localizacdowdedmodo geral relacionados a aspectos
qualitativos, a adocgéo desta escala mostra-se ragmlafCARVALHO, 2011).

Assim, os fatores de localizacdo sao avaliadosusgab de grau de importancia com notas

de 1 a5, em que:

Irrelevante
Pouco relevante
Relevante
Muito Relevante

S A

Extremamente relevante

4.3.4 Desenvolvimento do indice de Localizacdo de Esdlasis - ILER

Nesta etapa, Carvalho (2011) ao desenvolver a wieid de andlise de localizacdo de
escolas em areas rurais apresenta outras quafidadts necessarias para o desenvolvimento
do indice de Localizacdo de Escolas Rurais - ILERe -que aqui serad feito para o
desenvolvimento do indice de LocalizacZo de Esddthanas - ILEU, a saber: a) selecéo dos
fatores locacionais; b) Calculo do peso dos fafoopsnormalizacdo dos fatores; e d)

consolidacéo do indicador.

a) Selecao dos fatores locacionais

Com esta etapa busca-se identificar os fatoresaler relevancia que afetam na localizacao
de escolas dentre aqueles que foram listados sifdados por grau de importancia pelos

atores envolvidos no processo.

Deste modo, a partir da obtencdo dos dados retiltinaplicacdo do formulario tem-se o
grau de importancia dado a cada um dos fatoresitos. Com isso, € possivel calcular o
percentual de respostas consideradas para caddashtanco notas possiveis, a cada um dos
fatores listados. Em seguida € realizada a andtisenais relevantes, em que de acordo com
a escala deikert, apenas aqueles que obtiverem nota 3,4 ou 5 ferréneia para a pesquisa,
eliminando assim, os fatores que obtiveram notazal ig 1 e/ou 2 (CARVALHO, 2011).
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Para a selecao dos fatores, o autor supracitaderezmatriz, em que séo correlacionadas as
notas de interesse e suas combinacdes, com o pelcda respostas que os fatores tiveram
para cada uma das notas consideradas. Logo, no darmatriz deve constar o numero total

de fatores que atendem a combinacao entre notzenpgal de respostas.

Segundo este mesmo autor, deve-se considerar geaentual de respostas o valor de até
75%, ou seja, 0 3° quartil, ja que nele garantgueea maioria das notas estejam situadas

entre 3, 4 ou 5, que sao o foco para analise doefalocacionais.

Ao concluir o preenchimento da matriz, Carvalho 1®0 destaca que cabe ao gestor
identificar a opcdo que mais se adéqua as camstatas do municipio, ou seja, ele deve
escolher a relacdo entre o percentual de respaasanetas obtidas, que dé um numero de

fatores condizentes com os objetivos do estudo.

O autor também destaca que quanto maior o numefatates considerados no processo de
localizacdo de escolas, a tendéncia a uma melboisgp na analise é maior, embora quando
0 numero de fatores considerados é excessivo exiseeessidade do levantamento de um
namero maior de dados para a definicdo de cadaamfaiores, o que pode prejudicar a

composicao do indice.

Outro aspecto destacado por ele é que ao tramahauma quantidade reduzida de fatores ha
mais facilidade na obtencdo dos dados que o conepdiapora a anélise de um nimero muito
pequeno possa gerar distorcdo nos resultadoss&mra definicho do numero de fatores a
serem trabalhados cabe ao gestor ou ao respomeaval levantamento no municipio, ja que
estes estdo mais cientes da complexidade dos dadasdo compor os fatores locacionais e
da restricdo daqueles que foram considerados parasentar o estudo de localizacdo de

escolas na cidade.
Diante do exposto, é feita a definicdo da relacats mpropriada, dentre aquelas apresentadas

na matriz, a selecdo dos fatores correspondergesie, parte-se para o célculo do peso de

cada um deles.
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b) Calculo do peso dos fatores

Segundo Carvalho (2011), apos a selecédo dos fatoresderados para a composicdo do
ILEU, é determinado o peso para cada um delesosgué para isso é necessario fazer o
somatorio das notas recebidas por cada um dog$gpara em seguida, calcular o percentual
em relacdo ao somatério das notas de todos oedasaiecionados para a composi¢do do

indicador, como mostra a equacao 4.6.

Nota_ Fator, = i NA, - j
- (4.6)

em que :

Nota_Fator. corresponde ao somatorio das notas recebidasgpeia;

i: € 0 indice que representa o numero do fator seladd (varia de 1 a n);
n: € o namero total de fatores selecionados;

j: indice que representa a nota (varia de 1 a 5);

NA: nimero de atores que atribuiram a nota “j” aorfagélecionado.

Em seguida, para calcular o peso de cada um domed$atonsiderados deve-se realizar o
somatorio total das notas para cada fator, o qdeté&rminado pela equacgéo 4.7, apresentada

abaixo:

Nota_ Fator,

B =

= i
> Nota_ Fator,
=l

4.7)

em que:

fi: € 0 peso correspondente ao fator “i”.
Nota_Fator. corresponde ao somatoério das notas recebidasateta;
i € o indice que representa o numero do fatoriseledo (varia de 1 a n);

n: corresponde ao numero total de fatores selecamad
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c) Normalizagdo dos fatores

Ao propor a normalizacéo dos fatores, Carvalho 12@ponta para a importancia de observar
que cada um dos fatores considerados no procesdocdkzacdo de escolas apresenta
unidades ou escalas diferentes e que isto podedraj a comparagcado entre essas variaveis,
além de poder ndo representar o grau de relevaspecifico de cada uma dessas variaveis,
como por exemplo, a quilometragem percorrida pterdeénado aluno ou a falta de energia.

Assim, faz-se necessério realizar o processo dealizacéo, o qual consiste em transformar
os resultados em valores comparaveis entre si,adi® mue uma dimensao ndo sobreponha a

outra.

Destarte, o autor supracitado apds fazer um lewstto bibliografico sobre diferentes

métodos de normalizacdo e em fungcdo dos objetieosud pesquisa utiliza-se do método
“max-min equalizado”, o qual permite uma melhor panacéo entre as variaveis , nao existe
a possibilidade de gerar valores negativos aposooepso de normalizacdo e permite a

comparacao entre as variaveis em qualquer peri@dentpo, como mostra a equacao 4.8 .

x— min(x)

Novo x=
max(x) — min|(x)

(4.8)

em que:

Novo_x - corresponde ao valor normalizado da vatiay,

X - € a variavel a ser normalizada.

Logo, com esse método é possivel obter valoresmu&sxe minimos que podem ocorrer em
determinado municipio, 0s quais permanecem indibsracom o decorrer do tempo,
facilitando assim o processo de comparacao entr@svacalidades estudadas sem que haja a

necessidade de um novo calculo para aquelas arega fpram feitas.
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d) Consolidacao do indicador

Segundo Carvalho (2011), ao desenvolver o indicadarportante que haja uma correlacéo
direta com a potencialidade da area para a localizda escola, ou seja, quanto maior o fator,

a potencialidade da &rea para a localizagdo déaeSooelhor.

Destarte, 0 autor supracitado enfatiza que pandioador ficar diretamente proporcional com
a potencialidade de cada area € preciso identifasarfatores que sao diretamente
proporcionais e aqueles que sao inversamente mmiopars a essa potencialidade. Essa
identificacdo € um processo de avaliacdo do corapamnmto de cada fator e ndo existe uma
regra basica para ela, desde que seja observada @dcdéncia daquele fator torna positiva a
analise do ILEU, ou ndo. Logo, para os casos entajuanalise for positiva, considera-se o
fator diretamente proporcional, e quando a anéliésenegativa, o fator € entdo inversamente

proporcional, como mostra o exemplo abaixo:

“Fator Diretamente Proporcional: quanto maior o nuamero de alunos com
distancia de deslocamento casa/escola abaixo demagpermitida pelo municipio,
melhor a pontuacao para o local de instalacdo clda&u seja, maior sera o valor
do ILER, logo, essa variavel é diretamente propowai’;

“Fator Inversamente Proporcional: quanto maior a distancia percorrida pelos
alunos no deslocamento casa/escola, pior seréliagmdo local de instalagdo da

escola, ou seja, menor serd o ILER, logo, essaawdrié inversamente
proporcional”. CARVALHO, 2011).

Diante disso, apds serem identificados os fatorestathente proporcionais e aqueles
inversamente proporcionais, oS mesmos irdo compondecador, o qual consiste no

somatorio de cada um normalizado, multiplicado pedéso de cada fator. No entanto, a
exemplo do que foi feito por Carvalho (2011), comiadicador deve representar o quao apto
o local é para implantacdo da nova unidade de @nsgfatores inversamente proporcionais

serdo somados no indicador através de seu comgi@mervalor normalizado.

Entdo, a composicdo do ILER € obtida a partir deaefo 4.9, a qual também foi utilizada

para elaborar o indice de Localizacdo de Escolaaris - ILEU:
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JLER— E i_ﬁ.- ‘ VF, — VF'min, ‘}_\’_ 5 | | VF, — VF min, ‘
=] ' j=1

VF max,— VF min, | 2| - VFmax ,— VFmin, |

(4.9)

em que:

ILER_ Indice de localizac&o de escolas em areas ruaaiando entre [0;1];
i _ € o fator diretamente proporcional,

n_ € o numero de fatores diretamente proporcionais;

j _ é o fator inversamente proporcional,

m_ é o numero de fatores inversamente proporcionais;

S _ corresponde ao peso do fator i ou j;

VF _ é o valor do fator i ou j;

VFmin_ é o valor minimo do fator i ou j;

VFmax_ é o valor maximo do fator i ou |.

4.3.5 Aplicacdo do ILER

Segundo Carvalho (2011), a partir da definicdoodiag as variaveis que compdem o indice
de Localizagao de Escolas Rurais, parte-se paagpa de sua aplicacdo, fase que consiste em
avaliar as propostas de localizacéo existentesafor o mesmo sera feito para aplicacdo do
ILEU, sendo que para aplicacdo do indice é premabzar as duas atividades descritas a

sequir:

a) Levantamento dos dados necessarios para a compodasifatores selecionados

Segundo o autor supracitado, apos serem identificad fatores locacionais que compordo
nesta pesquisa o indice de Localizacio de Escalaands, deve- se identificar também os

fatores locacionais para cada uma das opc¢oes reeiste
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b) Calculo do ILER para cada opc¢éo de localizagdo deanunidade de ensino

Esse indice é calculado separadamente para caéa dpclocalizacdo de escola existente.
Desta maneira, é feito o calculo considerandoahmunte, a inclusdo de apenas uma unidade
de ensino no sistema escolar. Entdo, avalia-seapagi®o de modo separado para em seguida,
gerar os ILER’s para cada uma delas e enfim geposaibilidade de comparacao entre as
opcOes existentes. Assim, este serd 0 mesmo pnoeetti adotado no estudo de caso em que

sera feito o calculo do ILEU para as diferentesfepge localizacdo de novas escolas.

Carvalho (2011) sinaliza que ao fazer comparacoesas valores do indice gerado para cada
opcéao de nova unidade de ensino, aquela que tiaEr walor do indice é a que representa a
melhor opcdo dentre as analisadas. Em seguida,atada haja a necessidade de localizar
mais de uma escola, inicia-se a analise a partinalasdo de outra unidade de ensino dentre

as opgoes restantes.

4.3.6 Andlise dos resultados

Na metodologia de analise de localizacdo de eseofadreas rurais, aqui analisada, mas com
foco nas escolas em éarea urbana é proposto aawegesjue ao finalizar estudo em seu

municipio e/ou Estado, sejam feitas analise como:

v' A verificagcdo se houve ou ndo melhora no nimeroaldeos com distancia de
deslocamento acima da maxima permitida apds a mggao da nova unidade de

ensino, na situagcao em que esta for determinadsapétacao deste estudo;

v' Avaliacéo dos valores dos indices calculados paata opcao de local para inclusédo da
nova unidade de ensino, observando o fato de gas epcdes apresentarem valores
abaixo de (0,5) nenhuma delas tem resultado efgéivque ndo atingiu sequer 50% da

pontuacdo maxima possivel,

v' Comparacao entre a distancia média percorrida antapds a inclusdo da nova
unidade de ensino, a fim de averiguar se houveatte reducdo da distancia de

deslocamentos dos alunos;
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4.4.

Determinacdo da localizacdo da escola apds o ocattullLER, neste caso ILEU, e
analise dos dados gerados, a qual deve considdratia® que apresentar o maior
valor.

TOPICOS CONCLUSIVOS

Esse capitulo teve como objetivo apresentar, deorgedal, a metodologia de analise
de localizacdo de escolas em areas rurais desa@mwgor Carvalho (2011), mas com
0 objetivo de aplica-la em escolas publicas naasatgbanas. Logo, a intengdo é
mostrar cada atividade realizada pelo autor do aoésmui estudado, considerando as
particularidades da area de pesquisa em questém,fgalitar a compreensdo do
processo e melhor entender a sua aplicacdo ncoedtuchso, que sera apresentado no

préximo capitulo. Diante disso, destaca-se ost§pabaixo:

Diante da realidade de muitos municipios brasie@gm que o tempo e a distancia de
deslocamento no percurso casa-escola € maior qoe&xdmo estabelecido pelo

municipio, faz-se necessario avaliar constantemeristribuicdo da rede de ensino
para garantir o acesso e a permanéncia de todaisagas na escola, para viabilizar o
atendimento das areas das cidades que porventuwta o tenha nenhuma unidade
de ensino ou para ampliar aquelas cujo numero gasvado atende mais a clientela

local.

Embora seja uma metodologia complexa, a mesma \@adooa ao se utilizar de
diferentes modelos de localizacdo (p-mediana, tataerp-centro e dos fatores de
localizagcdo em sua construcdo) e por permitir unédise detalhada do processo de
estudo de localizagdo de escolas, seja em areasas;bseja em areas rurais, em que
os fatores locacionais possibilitam uma analise@8pa para cada area em que o

método for aplicado.

Outro aspecto importante € que o méetodo aqui amkede € acessivel a todos os
Municipios e/ou Estados que queiram fazer uso dsnmmepara acompanhar o
crescimento e o planejamento de sua rede de efsigoe ferramentas que viabilizam
o georreferenciamento dos dados utilizado em mulitesmodelos de localizacdo de
facilidades necessitam da existéncia de profiskioma capacitacdo especifica para
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tal estudo, sendo que a maior parte dos munichpasileiros ndo dispbe de equipe
técnica capacitada para este tipo de estudo.

Para finalizar, embora a construgédo deste métgdaeeente, existe a necessidade de
sua aplicagdo em um estudo de localizagdo de sseafaareas urbanas, a fim de
verificar se o mesmo é aplicavel e capaz de atemslgrarticularidades das cidades
brasileiras, sendo esse o tema para discussa@italoaseguinte, o qual traz o estudo

de caso realizado em escola publica do municipielaealtina-GO.
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5. APLICACAO DA METODOLOGIA DE ANALISE PARA A
LOCALIZACAO DE ESCOLAS EM AREAS RURAIS EM ESCOLA
PUBLICA NA AREA URBANA

5.1. APRESENTACAO

Como este capitulo busca-se verificar a aplicacdongktodologia de analise para a
localizacdo de escolas em é&reas rurais nas eguahisas em area urbana do municipio de
Planaltina-GO, o qual foi escolhido devido a cidage pequena, porém com maioria da

populacao residente em area urbana.

Logo, a partir das consideracdes feitas no capéuotderior em que foi detalhada cada etapa da
metodologia, pretende-se também com este estudasieidentificar os fatores locacionais
mais importantes para a realizacdo de estudoscadéizZiacdo de escolas publicas em areas
urbanas e, posteriormente comparar os fatoresitowas considerados para escolas em areas
rurais. Para isso é feito inicialmente a caracd€fn do municipio, como mostra o item

seguinte.

5.2. 12 ETAPA: CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Planaltina — GO localiza-se no Estado de Goiasgeng® dados do censo demografico
realizado pelo IBGE (2010), o municipio possui uémea territorial de 2.538 Kne uma
populacao de 81.649 habitantes, como mostra a& &kl sendo que, aproximadamente 95%
destes habitantes residem em areas urbanas. O iplanéstad dividido administrativamente
em trés distritos: Distrito Sede, Distrito de Séab@el de Goias, Distrito de Corrego Rico, e

pertence a Regiao Integrada de DesenvolvimentoistatD Federal e Entorno — RIDE.

Tabela 5.1:Aspectos Gerais de Planaltina - GO

Area 2.538.196 km2
Lei de criacdo N° 52 de 19/03/1891
Microrregido Entorno de Brasilia
Distritos Cérrego Rico e Sao Gabriel de Goias
L o Agua Fria de Goias, Distrito Federal, Formosa, Micnde Goias e Padre
Municipios Limitrofes Bernardo

Fonte: IBGE (2010) e Plano Diretor (2006), adaptado.
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Figura 5.1.Localizagao do Municipio de Planaltina - GO
Fonte: Plano Diretor (2006)

O acesso ao municipio é feito por meio das rod®#920, DF-128 e GO-118, o qual esta a
aproximadamente 54 km de Brasilia-DF (rodoviarigPthmo Piloto) e a 262 km de Goiania,
capital do Estado. Na Figura 5.1 € apresentadogarda municipio, em que 0 mesmo esta

localizado em relagcédo aos demais municipios quedem a RIDE.

Em relagdo ao aspecto econbmico, a principal aied produtiva do municipio é
representada pelo setor terciario, o qual € coropoasicamente pelos servigcos publicos e
comércio, sendo este pouco expressiva para o E$éadoe o PIB local é de R$ 276.652. O
setor terciario € também o setor que mais empmyghpra haja uma pequena variedade de
oportunidades de trabalho, o que ocasiona os motseendulares realizados por muitos

trabalhadores e estudantes que se deslocam diateup&ra Brasilia em busca de melhores
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oportunidades de emprego e educacéo, reforcanda aiais o carater de cidade dormitério
do municipio (IBGE, 2010).

Quanto ao indice de desenvolvimento humano - IDRaicipio apresentava no ano 2000
um indice de 0,723, enquanto que na area da eduess& valor chegava a 0,820.0Outro
aspecto importante a ser mencionado € que a taxifatbetizacdo do municipio em 2010 é de
90,87% , sendo neste caso consideradas pessoasdusO anos de idade (SEPIN, 2012).

A educacao basica no municipio é subdividida e e¢t@pas, assim como propde a Lei n°
9394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacéao - laDdber: i) educacao infantil, ii) ensino

fundamental, iii) ensino médio, como mostra a Tabgl2. Além do ensino regular, o

municipio também dispde de outras duas modaliddelessino: a educacao especial, a qual &
ofertada em uma unidade de ensino especifica paos gue necessitam de maior atencao, ja
que todas as escolas da cidade sao inclusivagdeiacao de jovens e adultos, a qual é
ofertada no turno da noite em cinco escolas, dewfuelas listadas abaixo e que oferecem o

ensino fundamental.

Tabela 5.2:Quantidade de escolas em Planaltina - GO
N° de Escolas

Nivel Municipal Estadual Particular Total
Educacéo Infantil 4 8 12
Ensino
Fundamental 40 8 8 56
Ensino Médio 8 2 10

Geral 78

Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo de Planaltina(2X22); IBGE (2010)

Em relacdo ao total de escolas de ensino fundaimexitdentes no municipio, vinte e oito

estdo localizadas em éarea urbana e segundo infoemaga Secretaria de Educacdo de
Planaltina-GO, o municipio teve no inicio deste dec2012, 16.112 alunos matriculados na
rede municipal de ensino, sendo que deste nimeraafl.416 sdo atendidos por escolas em
areas rurais, ou seja, 91,21% dos alunos sédo dtenghor escolas localizadas em areas

urbanas.

Em relacdo ao transporte escolar, o servico éanferapenas para os alunos de escolas
localizadas em éarea rural e para os estudantesaddaeespecial Crianca Feliz, a qual esta

localizada no perimetro urbano, além de casosraggeem que o0s estudantes de areas que
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nao dispde de escola que atenda a série/ano dquamairsa, como por exemplo, Nos casos
em que ndo ha escola de nivel médio (em que héadler ensino é de competéncia do
Estado) no bairro em que o aluno reside ou em admggéncias. Neste ultimo caso, 0

transporte escolar é realizado pelo municipio erogpea com o Estado.

5.3. 22 ETAPA: DEFINICAO DA NECESSIDADE DE UMA NOVA ESCO LA

Nessa etapa sédo realizadas diferentes analises,adefinicdo da area de estudo, calculo das
distancias dos alunos as escolas, além da avaliecdemanda e a oferta de vagas na rede de
ensino do municipio, e a verificagdo das distanataais de deslocamento dos alunos até a

escola.

5.3.1. Definicdo da Area de Estudo

A éarea de estudo compreende a abrangéncia da Bdaooiaipal Cora Coralina, a qual esta
localizada na Quadra 8 do Setor Norte de PlanaBi@a\este bairro ha outras duas escolas -
Escola Municipal Machado de Assis e Escola Munlcdilay Pinto - e uma creche - CMEI
Sagrado Coracéo de Jesus. A escola Municipal Caraifa funciona em dois turnos (manha
e tarde), atende apenas a primeira fase do Ensimalafmental e possui 503 alunos

matriculados no ano de 2012.

Esta escola dispfe de oito salas de aula, umaotgibdi, uma sala de leitura/videoteca,
laboratorio de informatica, além das salas destima trabalho administrativo/pedagoégico
(secretaria, coordenacéo, etc) - assim, a estrfilica da escola ja abrange todo o terreno no
qual esta localizada - ndo tendo mais para ondanelijbe.

Diante do exposto, foi feito o cadastro dos aludesta escola (uma amostra determinada
conforme explicacdo no item 5.3.4), bem como dapedivas distancias percorridas no
trajeto casa-escola para a analise proposta pdtadategia, o qual pode ser consultado no

Apéndice A.

5.3.2. Calculo das Distancias dos Alunos as Escolas

Tendo em vista que Planaltina GO dispde de apralamante 52 escolas publicas (estadual e
municipal) em area urbana, nesta etapa o calcyaigéncias foi feito considerando apenas
0s estudantes que se deslocavam para a Escola ipiniora Coralina, a qual foi
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selecionada para participar da amostra devido gouiilidade da equipe pedagodgica em
participar do estudo de caso e também em fornec@nfarmacfes necessarias a pesquisa.
Assim, a relacdo das distancias obtidas constapémdice A, juntamente com o cadastro dos

alunos que compde a amostra pesquisada.

Diferentemente do que foi feito no estudo de laeaiio de escolas em é&rea rural, as
informacdes referentes ao deslocamento dos alunopencurso casa-escola-casa foram
obtidas diretamente na secretaria da escola, esrmpstente trabalhadas no programa
ArcGIS, para obtengdo das distancias euclidiana® encasa e a escola dos respectivos
estudantes , e também no Google Earth, onde foramaaas cada residéncia dos alunos
participantes na amostra e a escola, para obtetaggicoordenadas geograficas de cada um

desses pontos.

5.3.3. Avaliacdo da Demanda x Oferta de Vagas nas Escolas

De acordo com informacgéo obtida pelo setor de @péscolar de Planaltina-GO, existem
criancas em idade escolar fora da escola, porénfangmssivel obter essa informagcédo em
ndameros por que 0 municipio ainda esta fazendol@satamento. Entretanto, segundo esta
mesma fonte, quando 0s pais ou responsaveis paldaese procuram a secretaria de
educacédo, o aluno é direcionado para uma unidadmsieo, e neste caso, nem sempre o
critério de distribuicdo de alunos pela proximidatke sua residéncia € possivel de ser
atendido, o que pode ocasionar longo deslocamemtogs alunos, mas busca-se neste caso,

assegurar primeiramente, o direito ao acesso @edac

Diante disso, ndo € possivel direcionar todos vsoal para a escola mais proxima de sua
residéncia, por que a rede de ensino do municgtéoean seu limite de atendimento, inclusive
com salas de aula superlotadas, em que séo didbgmais de trinta e cinco alunos numa
turma, quando o maximo n&o deveria exceder a 2bslam turmas que atendem a primeira
fase do ensino fundamental, como determina o Prajet Lei da Camara n° 230/2009.
Destarte, ja se percebe antes de seguir com asdet@pas, que existe a necessidade de nova
escola no municipio, uma vez que a demanda temnsaor que a oferta de vagas e que a

escola participante da amostra nao dispde de i@iea para sua expansao.
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5.3.4. Avaliacdo das Distancias Atuais de DeslocamentoAdosos

Para avaliar a distancia de deslocamento dos afanfesto o calculo para o tamanho minimo
da amostra, tendo em vista que a rede de ensimouthicipio possui, neste ano de 2012,
14.696 alunos distribuidos em 28 escolas municipaidarea urbana. Destarte, buscou-se na
estatistica fundamentos para minimizar o tamanhandastra para a andlise das distancias
atuais de deslocamento dos alunos, ja que devitimieacdes financeiras, de recursos
tecnoldgicos e até mesmo de tempo habil para dus@wcda pesquisa ndo é possivel avaliar

todos os alunos distribuidos na rede de ensindashalfina - GO.

Assim, um primeiro célculo do tamanho da amostmepger feito, mesmo sem conhecer o

tamanho da populacéo, através da equacao 5.1 egyaesBarbetta, (2008)

(5.1)

Em que:

N - o tamanho da populacao;
n - o tamanho da amostra,
No-uma primeira aproximacao para o tamanho da amostra,

Ey — 0 erro amostral.

Assim, considerando o erro maximo de 10% tolerpaeh este tipo de pesquisa, obtém-se o
valor deng igual a 100. Entretanto, neste estudo temos oewomiento da populacdo e o que
se pretende é selecionar uma parte da mesma cuecamjpativel com as dificuldades
apresentadas para analisar o todo e que seja dapegpresenta-la, satisfatoriamente, nas

demais etapas da pesquisa.
Para isso, Barbetta (2008) ressalta que se a g@mufar muito grande (mais que vinte vezes

o valor calculado paray), entdong ja pode ser adotado como tamanho da amastranf) e

que caso contrario, é feita a correcao utilizandquacao 5.2, descrita abaixo:
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N.nﬂ

N+#p
(5.2)

Entdo, ao proceder com o célculo da amostra nacéquacima, em que a populacdo de
alunos matriculados na rede de ensino municipaleé1d4.696 e com uma primeira
aproximacédo para o tamanho da amostra obtido pir eleeequacédo 6.1, temos uma amostra
de n = 99,32 alunos, cujas distancias percorritiaa ascola foram analisadas.

Para analisar a distancia percorrida por essesskté a escola foi selecionada uma unidade
de ensino que atende a 12 fase do ensino funddni&ht@o 5° ano) em que foram listados
100 alunos (amostra arredondada para facilitatualey da Escola Municipal Cora Coralina.
Deste modo, ap0s fazer o cadastro das distanciasrpdas pelos alunos no trajeto para a
escola (Apéndice A), foram listadas na Tabela 5.8istancias encontradas superior a 1km.

Tabela 5.3:Maxima distancia de deslocamento dos alunos ddd&btaCora Coralina

Id. Aluno Residéncia Distancia (M) Tempo (M) Turno Ano
44 QD 4 MR 9 CS 22 S. Norte 1253,73 19,00 Mat. 5¢C
45 QD 1 MR 7 CS 29S. Norte 1003,41 15,20 Mat. 5¢C
48 QD 176 LT 18 S. Barrolancia 1523,59 23,08 Mat. 5¢C
86 QD 16 MR 3 CS 14 S. Norte 1038,08 16,13 Vesp. 22A

Ao analisar a distancia percorrida pelos alunograjeto para escola, percebe-se que nesta
amostra apenas 4 alunos percorrem uma distanpaieua 1km, embora haja outras duas

escolas que atenda a mesma série/ano e turno glumm estuda nas proximidades de sua
residéncia.Entretanto, como foi enfatizado pelae&@ada de Educacdo do Municipio, ndo €

possivel lotar todos os alunos perto de suas amsado a falta de vagas e até mesmo a
superlotacédo da rede de ensino, o que também apardaa necessidade de implantagcéo de
uma nova escola, ja que ao avaliar a area destmasa&rutura predial da escola percebe-se
gue a mesma ja esta em seu limite, ou seja, n&@spECo para expansao de sua estrutura,

assim como em boa parte das unidades de ensinamioipio observadas loca

Outro fator importante a ser considerado é que hE@té o0 momento no municipio, a
determinacao de um limite maximo de distancia gserorrido pelos alunos no trajeto casa-

escola, o que prejudica a analise do quanto est® &sta ou ndo percorrendo uma distancia
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elevada no percurso para escola ja que ndo ha tAmeo para realizar tal comparacao.
Além disso, como a rede de ensino esté superlotagdepridade € tentar alocar as criancas
em alguma unidade de ensino independente da dest@nao tempo gasto no deslocamento

até a escola, até que o problema da caréncia @s gagn solucionado.

Diante do exposto até aqui, temos a necessidadeplientacdo de novas unidades de ensino
no municipio, ndo apenas para atender alunos querpan distancias elevadas no trajeto
casa-escola, embora a amostra ndo apresente g¢ases,gnas que a propria secretaria de
educacao informa que existam tais casos, como tanpiaga atender as criancas em idade

escolar que estéo fora da escola.

5.4. 32 ETAPA: IDENTIFICACAO DOS FATORES LOCACIONAIS

Nesta etapa € realizado o levantamento dos at@mssimportantes relacionados ao processo
de decisdo e/ou de definicdo da localizacdo e mgptdo de escola, assim como daqueles
relacionados ao transporte escolar, tendo em aistgportancia deste servi¢co para garantir o

acesso a escola de criancas que do servico necessit

5.4.1. Identificacdo dos Atores

Na cidade de Planaltina-GO foram identificados coabmres, o prefeito, a secretaria de
educacao, o coordenador do transporte escolar,torista, a diretora da escola selecionada
pela amostra e os professores desta mesma unidadenglino. Esses atores foram
selecionados por estarem envolvidos diretamenteauestdes do ambiente escolar e por
estar relacionado ao processo de decisao no poodestefinicdo e implantagédo de uma nova
escola.

5.4.2. Levantamento dos Fatores Locacionais

Para este estudo foram considerados os 31 fatocasidnais identificados por Carvalho

(2011) ao desenvolver a metodologia de analisea#itacédo de escolas em areas rurais, que
aqui busca-se verificar a possibilidade de suazatifio para escolas publicas em areas
urbanas. Assim, 0 que se espera ao fazer uso demas fatores locacionais adotados na
pesquisa por Carvalho é que os atores avaliem camdg relevancia maior aqueles fatores
que estdo mais presentes em areas urbanas, esgsenessmos atores tenham a liberdade

para indicar a insercdo de novos fatores locagoaie por ventura nao tenham sido
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considerados, ja que em areas urbanas existe laddei dos deslocamentos para a escola

ocorrer em boa parte a pé. Destarte séo listadosah relacdo destes fatores:

© © N o g b~ W DdhPRE

W W NN N DD DD DD NN PP PP PP PR R
PO © ® N o0 s®NRPRO®O®®N®OE®RN PR O

Adensamento populacional,

Aspectos hidrograficos (rios, cérregos, lagos, sana

Aspectos topogréficos do terreno (elevacdes, depessfundos de vales, etc.);
Condicao ambiental (focos de poluicdo, areas algasteslizamentos, etc.);

Custo do deslocamento dos alunos no trajeto casédes

Custo do deslocamento dos professores e funciendnialeslocamento casa/escola;
Demanda de alunos para a escola (histérica e atual)

Distancia a outras unidades escolares;

Distancia a sede do municipio;

Distancia de deslocamento dos alunos no traje@essla;

. Distancia de deslocamento dos professores e fudmio@ casa/escola;

Estado de conservacédo das vias;

Existéncia de calcadas para pedestres;

. Existéncia de rede de agua,

Existéncia de rede de agua pluvial;

Existéncia de rede de energia elétrica,

Existéncia de rede de esgoto;

Existéncia de rede telefonica ou sinal de teleforlalar;
Existéncia de sinal de satélite para internet sem f

Existéncia de sinalizacgéo viaria;

. Existéncia de sistema de transporte coletivo;

. Proximidade a outros centros de servico (postaadde, quadras de esporte etc);

Proximidade das principais vias;

. Proximidade das vias secundarias;

Restricbes da legislacéo relacionadas ao uso eag&amo solo;

. Seguranca do local de implantacao (em relacaocadt@ssentre outros);
. Tamanho da escola a ser construida;

. Tempo de deslocamento do aluno no trajeto casdéesco

. Tempo de deslocamento dos professores e funcienacesal/escola;

. Tipo de pavimento (pavimentado ou ndao pavimentado);

. Valor do terreno.
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Ao observar a lista com os diferentes fatores seta- existéncia de fatores locacionais que
sdo bem especificos para area rural, como a candigiiental, aspectos topogréaficos e
hidrogréficos, dentre outros que influenciam emamgrau de relevancia a implantacdo de
uma unidade de ensino em area rural. Também nogaseha outros fatores locacionais
listados, cujos aspectos sdo mais observados dadesi e com iSSO espera-se gue sejam
avaliados com maior grau de relevancia por atore®l@dos no processo de decisdo de
escolas publicas em areas urbanas em relacdo euéakaomo por exemplo, a existéncia de

calcadas, de pavimentacao e de sinalizacao vérige outros.

5.4.3. Desenvolvimento do Formulario de Coleta de Dados

O formulério para coleta de dados utilizado nestad® foi 0 mesmo adotado por Carvalho
(2011), sendo que no formuldrio foram feitas apersm@ptacdo com relacdo a

contextualizacdo e explicacdo da pesquisa.

5.4.4. Aplicacdo do Formulario de Coleta de Dados

Os formularios para identificacdo dos fatores lmosis foram entregues aos atores
pessoalmente em visita a cada érgao/instituicioeapertence cada um deles, e também
disponibilizados via e-mail, para atender ao pedids participantes. No encontro foi

explicado o objetivo da pesquisa, a importancigaldicipacdo de cada um dos atores e a
forma de preenchimento do questionario. Dianteodiagistribuicdo dos formularios para os

diferentes atores participantes da pesquisa s&iéldi a seguir, na Tabela 5.4.

Tabela 5.4:Distribuicdo do questionario para identificacas thiores locacionais por ator

Ator Total %

Prefeito 1 7,14
Secretaria Municipal de Educacao 1 7,14
Coordenador do Transporte Escolar 1 7,14
Motorista 2 14,28
Diretor de escola 1 7,14
Professor 8 57,14
Total Geral 14 100

Entretanto, dentre os formularios de pesquisailisttos conforme a tabela acima, apenas

um total de 10 formulérios continham informac¢dd#ted. Além disso, o questionario que foi
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enviado ao Prefeito do Municipio, tanto a versapréasa quanto a que foi direcionada ao e-

mail do seu gabinete, n&o foi devolvida.

5.5. 42 ETAPA: DESENVOLVIMENTO DO ILEU

Nesta etapa foram realizadas diferentes atividagesssarias para o desenvolvimento do
indice de Localizacio de Escolas em Ereas Urbana&d, as quais serdo descritas nos

subitens a seguir.

5.5.1. Selecédo dos Fatores Locacionais

Apés realizar a aplicacdo dos questionarios conatoges para identificacdo dos fatores
locacionais foi feito o célculo do percentual datas que foram atribuidas a cada fator

conforme a Tabela 6.5 a seguir.

Tabela 5.5:Distribuicdo das notas por fator de localizac®&analtina-GO

. Nota - Planaltina/GO
Fator Locacional
1 2 3 4 5
1 | Adensamento populacional; 0,00%| 0,00%| 10,00%| 0,00%| 90,00%
2 | Aspectos hidrograficos 30,00% | 30,00% | 30,00% | 0,00%| 10,00%
3 | Aspectos topograficos do terreno 10,00% | 20,00% | 20,00% | 10,00% | 40,00%
4 | Condicdo ambiental 0,00% | 20,00%| 0,00%| 0,00%| 80,00%
5 | Custo do deslocamento dos alunos 0,00% | 20,00% | 30,00% | 10,00% | 40,00%
6 [ Custo do deslocamento dos prof. e func 20,00% | 20,00% | 40,00% | 0,00%| 20,00%
7 | Demanda de alunos para a escola 0,00%| 0,00% | 10,00% | 10,00% | 80,00%
8 [ Distancia a outras unidades escolares; 0,00% | 40,00% | 20,00% | 10,00% | 30,00%
9 [ Distancia a sede do municipio; 30,00% | 60,00%| 0,00%| 0,00%| 10,00%
10| Distancia de deslocamento dos alunos. 0,00% | 20,00% | 10,00% | 10,00% | 60,00%
11| Distancia de deslocamento dos prof. e fung. 20,00% | 10,00% | 10,00% | 10,00% | 50,00%
12| Estado de conservacao das vias; 10,00% | 40,00% | 10,00% | 20,00% | 20,00%
13| Existéncia de calcadas para pedestres; 20,00% | 10,00% | 20,00% | 10,00% | 40,00%
14| Existéncia de rede de agua; 0,00%| 0,00% | 30,00%| 0,00%| 70,00%
15| Existéncia de rede de agua pluvial; 0,00% | 20,00% | 50,00% | 10,00% | 20,00%
16 Existéncia de rede de energia elétrica; 0,00%| 0,00% | 20,00% | 10,00% | 70,00%
17| Existéncia de rede de esgoto; 0,00% | 10,00% | 20,00% | 0,00%| 70,00%
18| Existéncia de rede telefénica fixa ou celuls 0,00% | 10,00% | 30,00% | 10,00% | 50,00%
19| Existéncia de sinal de internet; 0,00% | 20,00% | 40,00% | 20,00% | 20,00%
20| Existéncia de sinalizagdo viaria; 20,00% | 20,00% | 20,00% | 30,00% | 10,00%
21| Existéncia de sistema de transporte coletiyo; 0,00% | 10,00%| 0,00% | 40,00% | 50,00%
22| Proximidade a outros centros de servico 0,00% | 20,00% | 10,00% | 30,00% | 40,00%
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23| Proximidade das principais vias; 10,00% | 40,00% | 40,00% | 10,00% 0,00%
24| Proximidade das vias secundarias; 20,00% | 40,00% | 30,00% | 10,00% 0,00%
25| Restric6es ao uso e ocupacédo do solo; 10,00% | 30,00% | 30,00% | 0,00% | 40,00%
26| Seguranca do local de implantacéo 0,00% | 40,00% | 0,00% | 20,00% | 40,00%
27| Tamanho da escola a ser construida; 0,00% | 20,00% | 10,00% | 40,00% | 30,00%
28| Tempo de deslocamento do aluno 0,00%| 0,00% | 30,00% | 30,00% | 40,00%
29| Tempo de deslocamento dos prof. e func.| 10,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 30,00%
30| Tipo de pavimento 10,00% | 30,00% | 40,00% | 0,00% | 20,00%
31| Valor do terreno 20,00% | 50,00% | 20,00%| 0,00%| 10,00%

Apos listar o percentual das notas atribuidas a taor pelos atores de Planaltina - GO, foi
feita uma lista com a relacdo da quantidade deremt@® o percentual de respostas

correspondentes as notas 3,4 e 5, como mostracal=b.

Tabela 5.6:Matriz de Correlacéo (percentual de resposta a)not

Notas - Planaltina GO
Percentual de respostas

4eb 3,4e5
100% 5
95%
90% 3
85%
80% 8
75%
70% 4

Logo, a partir dessa matriz observa-se a existé&ieid opcdes de escolhas. Entdo, para a
construgdo do ILEU foi selecionada a combinagaaGf¥6 respostas com notas 3,4 e 5. Essa
opcéao apresenta um total de cinco fatores considem foi selecionada dentre as demais, por
garantir que a maioria das notas estdo situadas 8nt4 e 5, e por ter uma quantidade

representativa de fatores dentre as opcoes exasigat que segundo Carvalho (2011), se o
namero de fatores selecionados for muito grandendéncia é que seja mais complexa a
obtenc&o dos dados para subsidiar os célculosmAssifatores locacionais selecionados séo

listados na Tabela 5.7 a seguir.
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Tabela 5.7:Identificac&o dos fatores locacionais selecionadBtanaltina GO

Fator Locacional 3+4+5
Adensamento populacional; 100%
7 | Demanda de alunos para a escola 100%
14 | Existéncia de rede de agua; 100%
16 | Existéncia de rede de energia elétrica; 100%
28 | Tempo de deslocamento do aluno 100%

Ao observar a tabela acima com os fatores locaisanse obtiveram o total de suas notas
entre os valores de 3 a 5 nota-se que aspectaDb@&sexistentes praticamente em toda area
urbana, como a rede de agua e de energia eléhfiv@m@am um grau de relevancia muito alto,
guando o esperado era que fatores inexistentesamsl importantes fossem aparecer nesta
lista. Isso pode ter ocorrido devido a flexibilidadia metodologia juntamente com a falta de
equipe técnica no municipio, a qual poderia teo sitlusa entre os atores participantes do

estudo de caso.

Assim, esperava-se que aspectos como a segurangeatide implantacdo, a pavimentacao

do terreno, a existéncia de calcadas, de sinabzaééia, existéncia de sistema de transporte
coletivo, a proximidade das principais vias e ogaho da escola obtivessem maior atencéo e
grau de importancia (segundo a escala_ itert) pelos atores envolvidos no processo de
deciséo de implantacdo de uma nova unidade deceosiaté mesmo na avaliacdo da escola
existente, e que ndo ocorreu como pode ser obgenadabela 5.7 em que é apresentado o

percentual das notas atribuido para cada fator.

5.5.2. Calculo dos Pesos dos Fatores

Apobs serem definidos os fatores que devem ser denasios na composi¢do do indice de
Localizac&o de Escolas em Areas Urbanas - ILEUté éedeterminacéo do peso para cada
um deles. Assim foi realizado o somatorio das notaebidas por cada um dos fatores e
posteriormente, calculou-se o pegpem relagdo ao somatorio das notas de todos oggator
selecionados para a composic¢ao do indicador, coostrana Tabela 5.8.
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Tabela 5.8:Somatorio das notas e peso da cada fator

Fator Locacional > Nota Peso - B
Adensamento populacional, 480 0,2172
7 | Demanda de alunos para a escola 470 0,2127
14 | Existéncia de rede de agua; 440 0,1991
16 | Existéncia de rede de energia elétrica; 450 0,2036
28| Tempo de deslocamento do aluno 370 0,1674
Total 2210 1

Vale ressaltar que para o somatorio das notas atose$ selecionados acima descritos na
tabela, sdo consideradas todas as notas atribpielas escala dd.ikert (de 1 a 5),
diferentemente do que foi feito para o célculo descentuais, em que foram consideradas
apenas a soma das notas 3,4 e 5 atribuidas aatadacbmo descrito na metodologia. Assim,
€ possivel perceber, que fatores como o adensameptdacional e a demanda de alunos
para a escola tem um peso expressivo em relacadeanss fatores considerados para area

urbana, o qual deve ser analisado com atencéo.

5.5.3. Normalizacéo dos Fatores

Para a normalizagdo dos fatores identificados @mem urbana, como o adensamento
populacional, é feita adotando uma escala de \aoro sugere Carvalho (2011), descrita

abaixo em que:

0 — corresponde ao adensamento populacional péssimo
0,25 — corresponde ao adensamento populacional ruim
0,5 — corresponde ao adensamento populacionakaregul
0,75 — corresponde ao adensamento populacional bom

1,0 — corresponde ao adensamento populacionalesteel

Entretanto, ao adotar tal escala é necessariodagraya o fato de a mesma ser subjetiva, e
assim possibilitar falsas interpretacées. Em relagss fatores como, a existéncia de rede de
agua e a existéncia de rede de energia elétriess, pgdem ser entendidos como fator binario,
em que cada um desses itens passam a adotar uma&ujotvalor varia entre 0 e 1, onde 0

significa a inexisténcia do servigo e 1 correspoaddocal que ja tem o servico de energia

elétrica ou rede de 4gua, assim como propde a oletpd de Carvalho (2011).
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Quanto a normalizagéo dos fatores como a demarslaldoos para a escola e o tempo de
deslocamento dos alunos foi adotado o método Max-egualizado, como sugere a
metodologia, em que sdo considerados os valoreBrmgxe minimos de cada fator, os quais

variam entre [0;1], como mostra as equacgdes abaixo:

Demanda dos Alunos para a escola - DA

-

02127 { DA—Ddmin
\ Ddmchi— DA min |

(5.3)

Para a normalizacdo da demanda de alunos parala ésicconsiderada a minima igual a
zero e a maxima igual a 100, jA que ndo ha um tadas municipio com a relacdo de
criancas em idade escolar que estédo fora da eseoldo este o principal fato que justificou a
necessidade de implantagdo de uma nova escolae dmsurito anteriormente, a capacidade
fisica da maioria das unidades de ensino ndo perngua ampliacdo, inclusive da escola

selecionada pela amostra.

Tempo de Deslocamento médio dos Alunos no tragest@/'escola - TDA

’ -

TDAmcoc— TDAmin |

(5.4)

Para a normalizacdo do Tempo de Deslocamento dososlno trajeto casa-escola foi
considerado o tempo maximo de 30 minutos e o mingual a zero. O TDA médio de foi
obtido a partir do célculo da média dos temposquedos pelos estudantes no trajeto casa-

escola.

5.5.4. Consolidag&o do ILEU — indice de Localizac&o dedissem Areas Urbanas

Para consolidacéo do indicador, faz-se necesséadienéificacdo prévia de como os fatores se
comportam em relacdo ao indice, ou seja, se osefatedo direta ou inversamente
proporcionais, como mostra a Tabela 5.9, em questams fatores identificados foram

considerados como diretamente proporcionais acédneixceto o tempo de deslocamento do

aluno.
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Tabela 5.9:Comportamento do fator em relacaaolagU

Fator Locacional Comportamento em relacdo ao ILEU

1 | Adensamento populacional Diretamente proporcional

7 | Demanda de alunos para a escola Diretamente proporcional

14 | Existéncia de rede de 4gua Diretamente proporcional

16 | Existéncia de rede de energia elétrica Diretamente proporcional

28 | Tempo de deslocamento do aluno Inversamente proporcional

Logo, o indice de Localizacdo de Escolas em Aredmhhs H4LEU construido a partir dos

dados coletados no municipio de Planaltina ¢ aptade na equacéo 5.5 a seqguir:

P

ILEU= 02172(4P) +0,2127. | 22240 |4 1001 Rap)+0,2036.(EE)+0,1674 1. 24 TDAnin )

\ Daméx-DAmin . TDAmdx [DAnin |

©.5)

em que:

ILEU - indice de localizacdo de escolas publicas ensandzanas, variando entre [0;1]

AP —Adensamento Populacional (variando entre 0 e 1geno valor O é a pior situacdo e o
valor 1 a melhor situacao)

DA - Demanda de aluno para a nova escola nos digsrémtnos de operagao

DAmax - Demanda maxima de aluno suportada pela esaglal(a sua capacidade nos
diferentes turnos de operagéao)

DAmin- Menor demanda possivel para uma escola (igeata

RAP- Existéncia de Rede de Agua Pluvial (binariosexiF 1, no existe = 0)

EE —Existéncia de Energia elétrica (binario, existe nd existe = 0)

TDA - Tempo de deslocamento médio do aluno no trajasa/escola (dado ou calculado a
partir da velocidade média no percurso de cadagalun

TDAmax- Tempo maximo possivel de deslocamento do alontwajeto casa/escola (dado de
entrada no sistema a partir do conhecimento degest

TDAmiIn- Menor tempo possivel de deslocamento do alurtcajeto casa/escola
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5.6. 53 ETAPA: APLICACAO DO iNDICE

Nesta etapa é feita a aplicagdo W&EU, o qual consiste na adaptacdo do Indice de
Localizacdo de Escolas desenvolvido para area futhER, com o objetivo de verificar a
possibilidade de sua utilizagdo com as informacgidisias no estudo de caso em area urbana.

5.6.1. Levantamento dos dados para composicéo dos fatores

A partir das variaveis identificadas para compasidé indice, juntamente com as demais
informagdes levantadas em visita loco, em conversa com o coordenador do transporte
escolar ou em referencial bibliografico (quando hawia a informacdo no municipio) foi
feito o levantamento de dados necessarios parécaera aplicacdo dd_EU formulado para

0 municipio, como:

Numero total de alunos do municipio;

Numero total de alunos da area urbana;

Distancia maxima de caminhada dos alunos (ndo hdawé&metro no municipio);
Locais possiveis para implantacédo de nova escola;

Adensamento populacional dos locais para implantdednova escola;
Distancia atual do deslocamento dos alunos;

Existéncia de rede de agua pluvial;

Existéncia de energia elétrica;

NS N N N N R N NN

Tempo de deslocamento dos alunos no trajeto caste@®ao ha um parametro no
municipio, neste caso foi adotado o tempo maximdddminutos);

v Relagéo das distancias percorridas no trajeto essalA, bem como o tempo gasto
para realizagdo do percurso , as coordenadas @leagrée cada ponto de origem,

identificacdo dos alunos, a série e o turno de oatda

Assim, as variaveis como o numero total de alunedgriculados na rede de ensino, a
identificacdo (por numero da freqiéncia, j& quélestidades das criancas ndo puderam ser
reveladas) e as informacdes relativas a sériene tlos alunos que compdem a amostra foram

obtidas junto aos gestores da educag¢do no municipio

J& as informacdes relativas as distancias peresrpelos alunos no trajeto casa/escola e ao

tempo gasto nesse deslocamento, foram calculadgmrta da informacdo prévia das

70



residéncias dos alunos (ponto de origem) fornepala secretaria da escola, com auxilio do
programa ArcGIS, em que foram obtidas considerandistancia euclidiana até a escola e
podem ser consultadas no Apéndice A.

Como foi afirmado anteriormente, verificou-se gesedsstancias percorridas pelos estudantes
no trajeto casal/escola sao inferiores a 2 km eogeenpo maximo gasto nos deslocamentos é
de aproximadamente 23 minutos, o que justifica@utdizacdo de transporte escolar pelos
alunos da escola selecionada para o estudo deRatanto, com o auxilio da Figura 5.2 é
possivel confirmar essa informacgéo, em que aséesi@s dos alunos sdo bem préximas a
escola e também visualizar as duas sugestfes de npgdes de escolas a serem implantadas
no municipio, ja que embora ndo haja alunos (nasttajocom problemas criticos em relacéo
a distancia e o tempo de deslocamento até a essidde a necessidade de implantacdo de
nova escola devido a existéncia de criangas eneidadolar que estédo fora da escola, e por
ndo haver a possibilidade de ampliacdo da estriitsicca das mesmas na maior parte das
unidades de ensino do municipio, como foi relatz@® etapa deste estudo de caso.

Figura 5.2: Identificacdo da residéncia dos alunos em relagascola M. Cora Coralina

Legenda

M. EscolaM. Cora Coralina
B ool

& Opgiio?

¢ Residéncia dos Alunos
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Tabela 5.10:Localizac&o das opc¢des de escola

Ponto Latitude Longitude Distancia até a EMCC (M)
Escola Municipal Cora Coralina  15°26'40.47"S  4738.59"0 0,00
Opcéo 1 15°26'45.88"S  47°36'0.94"0 1076,48
Opcéo 2 15°26'23.95"S  47°36'27.53"0 568,83

Como a amostra selecionada na escola de Planalt®® utiliza-se principalmente do
transporte a pé, o calculo do ILEU foi feito comsahdo os dados que caracterizam a
demanda dos alunos por nova escola, o tempo decdestnto dos alunos, e os demais
fatores como adensamento populacional, existéreiaede de agua pluvial e de energia
elétrica, ja que estes foram os fatores selecian@doa a composicdo do indice por obter
maior percentual de respostas entre as notas 3% (eelevante, muito relevante e

extremamente relevante, respectivamente).

Assim, nos locais em que é feita a sugestdo deaintggido de uma nova escola existe rede
energia elétrica, de agua pluvial e também néo toblggmas quanto ao adensamento

populacional.

5.6.2. Célculo do ILEU

Nesta etapa, primeiramente deve ser feita a a#@aliada localizacdo atual da Escola
Municipal Cora Coralina, a qual atende a comuniddaleetor norte, a partir da comparacéo
com outra opg¢éao indicada pelo gestor. Assim, esgei@m esta simulacdo avaliar qual das

opcdes é melhor, ou até mesmo confirmar a locélzda atual escola.

Na segunda simulacéo, é feito o calculo do indiceseentando uma nova escola ao sistema
de ensino do municipio, assim como sugere a meaig@oproposta por Carvalho (2011), em
gue se mantém a atual escola em funcionamentamsidera-se a implantacdo de uma nova
escola, com a finalidade de alocar os alunos nalsesjpue Ihe proporcionar a menor

distancia/tempo no deslocamento.
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v' Resultados da 12 simulacao

Apos coletar os dados das variaveis que compdelnd,Ipara cada uma das formulagcdes
consideradas, assim como propde a metodologia @esemle localizagdo de escolas, foram
efetuados os devidos célculos e os valores constahabela 5.11.

Tabela 5.11:Valores das variaveis que compdem o ILEU — 12 [sigéo

. Variaveis
Localizacéo das escolas
AP DA RAP EE TDA
Escola Atual 1 100 1 1 0:8: 34
Opgéo 1 1 100 1 1 0:17:18
Opcao 2 1 100 1 1 0:13:26

Com a tabela acima é possivel observar que mugiggveis apresentam os mesmo valores,
como no caso do adensamento populacional (AP}éexis de rede de agua pluvial (RAP) e
de energia elétrica (EE). Isto ocorre porque namdréhum problema em relagdo a esses

aspectos e por isso estes fatores obtiveram as mé@mas permitidas pela metodologia.

O tempo médio de deslocamento dos alunos no tragta/escola foi obtido a partir da
identificacdo da distancia entre as residéncias alosos até a escola no programa de
georreferenciamento ArcGIS e , em seguida feitdlouto do tempo, adotando a velocidade
de caminhada de uma crianca de 6 a 10 anos deddadel,1 m/s.

Tabela 5.12:Célculo do ILEU — Planaltina GO — 12 simulacao

Variaveis gue compdemlaEU
DA RAP EE TDA ILEU

Localizacdo das escola:

Escola Atual 0,2172  0,2127  0,1991  0,2036  0,2780 0,9535
Opcao 1 0,2172  0,2127  0,1991  0,2036  0,5727 0,9041
Opcao 2 0,2172  0,2127  0,1991  0,2036  0,4420 0,9260

v' Resultados da 22 simulacao

Nesta segunda simulacdo busca-se a combinaca@ala § existente com uma segunda a

ser instalada, em que o aluno é alocado na esowméa llge proporciona a menor
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distancia/tempo no deslocamento de sua casa atéca@ae Entdo, as varidveis para
composicao do ILEU foram coletadas, calculadasis galores constam na Tabela 5.13.

Tabela 5.13:Valores das variaveis que compdem o ILEU — 22 lsigio

. Variaveis
Localizacdo das escolas
AP DA RAP EE TDA
Escola Atual 1 100 1 1 0:8: 23
Escola Atual + Opgéo 1 1 100 1 1 0:13:16
1 100 1 1 0:10:59

Escola Atual + Opcéo 2

Apoés obter as informacdes referentes as variavaistantes na tabela acima foi feito o

calculo do indice, cujos resultados encontram-sEabala 5.14 a seguir.

Tabela 5.14:Célculo do ILEU — Planaltina GO — 22 simulacao

Variaveis que compdem o ILEU
AP DA RAP EE TDA ILEU
Escola Atual 0,2172  0,2127 0,991  0,2036  0,2780 0,9535
Escola Atual +Opcdo1l 02172 02127  0,1991  0,2036  0,4387 0,9265
Escola Atual + Opcao 2 0,2172 02127  0,1991  0,2036  0,3530 0,9409

Localizagéo das escolas

A analise dos resultados sera feita no item seguwisto que foram gerados diferentes
resultados pelas simulacfes realizadas para ole&cuindice de localizagdo de escolas
publicas em &reas urbanas no municipio de PlaagBiD.

5.7. ANALISE DOS RESULTADOS DA SIMULACAO DO ILEU

Ao realizar as duas simulacbes para a composicdindloe de Localizacdo de Escolas
publicas em areas Urbanas, em que a primeira terolpetivo avaliar a localizacédo atual da
Escola Municipal Cora Coralina a partir da compaoagom outras opgdes de escolas
levantadas no municipio; e na segunda simulagdquarfoi acrescentada uma nova escola
Nno municipio, com o propaosito de avaliar se ha¢adwna distancia/tempo de deslocamento
dos alunos no percurso até a escola, nota-se gaim ftumpridas as etapas sugeridas pelos
estudos sobre modelos de localizagéo de escoltficatos no capitulo 3 e também aquelas
necessarias a aplicacdo da metodologia analisatia pesquisa.
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Destarte, ao analisar os resultados da 12 simulagi@itca-se na Tabela 5.12 que o melhor
indice é aquele que representa a escola atual A0EB335).Isto porque nesta mesma tabela
percebe-se que os valores atribuidos as variaugiscgmpdem esse indice sdo iguais ou
superiores aos que representam as demais opcge® i favoravel para que este indice

fosse superior em relagdo aos demais.

Entdo, a localizacdo da escola atual aparece camelleor opcdo para atender os alunos que
compdem a amostra do estudo, ja que o ILEU destadm de ensino é o que esta mais
proximo do valor 1, ou seja, mesmo com variaveigig em relacdo as demais variaveis, o
tempo de deslocamento dos alunos dessa unidadecg,maando comparado com as demais
variaveis da primeira simulacdo. Este fato podeegplicado também, porque ao analisar as
distancias/tempo no deslocamento dos alunos netdrajasa/escola foi verificado que a

distancia de maior valor n&o ultrapassa os 1,6asemo mostra a Tabela 5.15 a seguir.

Tabela 5.15:Analise comparativa dos dados da 12 simulacéo

Opgoes Distancia Maxima (Metros) Tempo Maximo (Min) Tempo Médio (Min)
Escola Atual 1523,59 23,08 8,34
Opcdo 1 2246,80 34,04 17,18
Opcdo 2 1579,93 24,34 13,26

Com estas informagfes apresentadas na tabela explhiea-se a ndo utilizagcdo do transporte
escolar urbano no municipio, visto que as distdneia tempo de deslocamento dos alunos no

trajeto casa/escola sdo pequenos, e por issosptda mais utilizado € o modo a pé.

Quanto aos resultados da 22 simulacdo do ILEU Pknaltina-GO, em que é inclusa duas
novas opc¢des de escola no sistema de ensino daipionpara avaliar se ha redugdo no
tempo/distancia dos deslocamentos dos alunos, ntm escola atual em funcionamento,
verificou-se que a escola atual permaneceu comllmomiadice (0,9535).Esse resultado ja era
esperado, uma vez que os dados apresentados nia bab® juntamente com a simples
identificacdo das escolas (atual e as novas opg@eB)gura 5.3 , 5.4 e 5,5 mostram que as
distancias/tempo de deslocamento dos alunos netdrapsa/escola permanece melhor na

escola atual quando comparado com as op¢des 1 e 2.
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Tabela 5.16:Anélise comparativa dos dados da 22 simulagéo

Oncdes Distancia Maxima Tempo Maximo Tempo Médio
pe (Metros) (Min) (Min)
Escola Atual 1523,59 23,08 8,34
Escola Atual + Opgdo 1 2646,99 34,04 13,16
Escola Atual + Opgdo 2 2313,55 24,34 10,59

Figura 5.3: Distancia da residéncia dos alunos em relacaa@@&Municipal Cora Coralina

Legenda
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Figura 5.4: Distancia da residéncia dos alunos em relacdova escola a ser implantada -

Opcao 1
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Figura 5.5: Distancia da residéncia dos alunos em relacdova escola a ser implantada -

Opcao 2

Legenda
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5.7.1. Definicdo da Localizacéo da Escola

ApGs realizar as simulagdes do indice de LocalizatgiEscolas publicas em Areas Urbanas
para o municipio de Planaltina-GO, tanto na priengwanto na segunda, a escola atual foi a
gue obteve o melhor indice, o que por sua vez moafa boa localizacdo da escola quando
analisada a partir das distancias/tempo de destuas dos alunos selecionados pela
amostra. Deste modo, com estas simulagbes nacticguia a implantacdo de uma nova
escola ja que atual atende bem as variaveis atiadiggra compor o ILEU e por tanto, definir
uma escola com estes resultados tende a acarmetareguizos para os alunos (ja que em
ambas as simulacdes o tempo/distancia de deslotardes alunos seria superior quando

comparado com a escola atual) e também para asquiblicos.

Assim, com os indices obtidos no estudo de casa gessivel definir a localizacdo de uma
nova escola, porém para um publico alvo diferemtayuial ja é atendido pela Escola Cora
Coralina, ou seja, para atender uma nova demansea.fésse para atender o publico alvo do
setor em que esté localizada a escola atual, ja@ae proporcionar uma reducao de alunos
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por sala de aula, uma vez que a unidade de ensisgugada apresenta problema de
superlotacdo em todas as turmas, e nesse casdapbdeer um ganho na qualidade de
ensino-aprendizagem, ou para atender as criangts logrro que ainda estao fora da escola.
Entretanto, como o municipio ainda ndo tem um l@araento da demanda de alunos por

escola ndo atendida, fica inviavel testar a metmglalpara esse fim.

5.8. TOPICOS CONCLUSIVOS

v A aplicacdo do método de analise para a localizagiescolas em areas rurais em
escola publica do municipio de Planaltina — GO ipd&su verificar que o método é
aplicavel para estudos de localizacdo de escolakcps em areas urbanas. Mesmo
com caracteristicas como modos de vida diferemnlissjbuicdo populacional e das
atividades produtivas distintas da realidade deaasarurais brasileiras, a metodologia
proposta por Carvalho (2011) consegue abranger dgectos em seu modelo
justamente pelo diferencial que apresenta os fattweacionais, propostos pela

Economia Regional e a Teoria da Localizagao.

v No trabalho feito por Carvalho em 2011, os fatdoesicionais selecionados em seu
estudo de caso foram bem especificos a realidazd & capaz de representar o
problema tanto da questdo das distancias, gerammenito longas em areas rurais, -
tornando 0 acesso as escolas dependente do trensgoplar - quanto da questao
ambiental e da distribuicdo de escolas presentesutas dessas areas.

v' Ja no caso desta pesquisa, os fatores locaciosleisionados para composicdo do
indice (aqueles que obtiveram maior percentual atasnentre 3,4 e 5) deixaram a
desejar, no sentido de que poderiam ter aparecstamente aqueles fatores que
caracterizam muitas das queixas da populacdo giiEmaise das escolas localizadas
em areas urbanas, como aspectos relacionados rarsgguexisténcia de calcadas , de

sinalizagédo viaria, de transporte coletivo, deatreos.

v' Entéo os fatores locacionais apresentados na cagapodo indice foram justamente
agueles que ja estdo presentes em areas urbanasfaaam parte das caracteristicas
destas areas, como a existéncia de energia eléttecaede de &gua pluvial e
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adensamento populacional. Isto pode ter ocorridoddea inexisténcia de equipe
especializada no assunto ou pelo ndo entendimemteelacdo ao preenchimento do
formulario de coleta de dados, embora tenha sigioaxlo pessoalmente e com

detalhes o funcionamento da escala de notas dtilipala pesquisa.

Porém o estudo nao foi prejudicado, uma vez qu@desivel seguir todas as etapas
metodoldgicas com éxito, e assim confirmar a hgetgie deu origem ao trabalho em
que a utilizacdo da metodologia de andlise paracalitacdo de escolas em areas
rurais € viavel para a localizacdo de escolas gabkm area urbana.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1. APRESENTACAO

Este capitulo busca apresentar as principais cedetusobre o estudo desenvolvido, as suas
limitagOes e as sugestbes de recomendacédo pasthtraljuturos sobre o tema. A pesquisa
partiu de um problema atual e importante para d&tm no meio académico, uma vez que ha
pelo pais indmeras criancas com dificuldade desacesescola devido a problemas em
relacdo a distribuicdo espacial das unidades decerBortanto, com base na pesquisa dos
principais modelos de localizacdo encontrou-serabatho de Carvalho (2011) o método
viavel para estudar a localizacdo de escolas @shken areas urbanas e assim reduzir os

deslocamentos dos seus alunos.

6.2. CONCLUSOES

Inicialmente, foi necessario discutir sobre o espacal e espaco urbano, porque além desses
espacos apresentarem caracteristicas distintasstabulcdo espacial das escolas e o
deslocamento dos alunos até as mesmas ocorremdiedistinto. Enquanto nas &reas rurais
ha uma menor quantidade de escolas - em que @dded ensino por meio de turmas
multiseriadas — e 0 acesso, geralmente, dependeadsporte escolar; nas areas urbanas
existe uma maior quantidade de escolas - em quefegexidos diferentes niveis de ensino -,
e que podem apresentar maior facilidade no acesswdq comparadas as areas rurais, ja que
os alunos que residem nas cidades podem fazeetoteapé - em caso de curtas distancias -,

de transporte coletivo, van escolar, entre outros.

Considerando os aspectos das cidades brasilenlasdenamismo das atividades produtivas

em seus espacos realizados, varios pesquisadatiesn@m estudos sobre diferentes modelos
de localizacdo de escolas e como a sua aplicagderipanfluenciar na avaliacdo para re

(organizacéo) das unidades ja existentes e parantagao de unidades futuras. Logo, este
trabalho fez 0 uso da metodologia para analiseodalitacdo de escolas em areas rurais
porgue nele estd presente a combinacdo de difsrer@®dos de localizacdo - utilizados por
estudos em areas urbanas, como o0 modelo da p-raggi@entro e de cobertura — juntamente
com os fatores locacionais, propostos pela Econ&agonal e a Teoria da Localizacdo que

sao flexiveis e adaptaveis ao local de estudo.
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Como na amostra de alunos avaliada pela pesquisssdétarecido que o transporte até a
escola é feito a pé e que as distancias em rekagisa/escola sdo curtas, esse fato, ndo
inviabilizou o uso do método proposto no traballmgpe o mesmo é adotado para a

localizac&o de escolas independente do meio depiate utilizado.

Entretanto, esperava-se na avaliagdo dos fatacasitmais que os atores identificassem com
maior grau de relevancia, fatores como a segurangxjsténcia de vias pavimentadas, de
sinalizacao viaria, de transporte coletivo, ou,s&pectos que fazem parte da preocupacédo de
guem reside nas cidades. Contudo, mesmo isso ndo teorrido, seguiu-se com as demais
etapas da proposta metodoldgica sem prejuizo, emdba@ndlise e até mesmo os indices

calculados pudessem ser distintos e mais repréisestam relacédo a realidade local.

Diante dos resultados apresentados, constata-se lijpétese da pesquisa foi validada, como
também alcangcado os objetivos. Entender sobre agespral e urbano, bem como sobre os
modelos de localizac&o existentes foi importanta parificar a viabilidade da aplicacdo do
método de analise para a localizacédo de escola&ess rurais no estudo de localizacao de
escolas publicas em areas urbanas a fim de ressizieslocamentos dos seus alunos, e para
isso partiu-se da premissa de que a utilizacdoetadulogia de andlise para a localizacao de

escolas em areas rurais é viavel para a localizég&scolas publicas em area urbana.

6.3. RECOMENDACOES

Existem na literatura diversos trabalhos relaciosado tema de localizacdo de escolas,
principalmente para aquelas situadas em areas agbam que diferentes modelos
matematicos sdo adotados dependendo do objetieesiguisa. Entretanto, geralmente, é
adotado um unico modelo no estudo a ser realizadog nem sempre possibilita alcancar o

objetivo proposto pelo trabalho sem que outro aspiEixe de ser atendido.

Assim, a metodologia desenvolvida por Carvalho 120E inovadora, justamente por

combinar o melhor de cada modelo matematico exestegra tratar da localizacao de escolas
e com isso obter mais éxito, ou seja, as falhasramelos sdo minimizadas quando utilizada
a combinacao de diferentes métodos. Outro fatooitapte ao fazer uso deste método € que
o lado social também aparece na analise, o queeeath o € considerado pela maioria dos

modelos.
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Assim, é feito a sugestédo de aplicacdo da metodofygposta em municipios distintos, para
verificar a aplicabilidade do método considerandorealidade de diferentes cidades

brasileiras.

Outro aspecto importante é fazer aplicacdo do nétodsiderando mais escolas na amostra,
ja que esta pesquisa limitou-se a uma unidade slradevido ao curto tempo para conclusao

do trabalho e também limitacao técnica e financeira

Também seria interessante fazer um estudo reg®melcional, assim como foi feito por
Carvalho (2011), em que haja uma equipe técnica&smecializada entre os atores, para
verificar além da aplicabilidade do método, a pubdade de comparacdo entre as

semelhancas e diferencas para estudo dessa natureza
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APENDICE A - RELACAO DOS ALUNOS E DAS DISTANCIAS PE RCORRIDAS NO
TRAJETO CASA-ESCOLA.

Alunos da Escola Municipal Cora Coralina

Latitude Longitude
Enderec¢o: QD 8 Médulo Escolar LT 1 Setor Norte PLANALTINA-GO 15°26'40.47"S 47°36'36.59"0
AII:r.mo Residéncia / Origem Bairro Latitude Longitude Distancia (M) T(T\;:::;) Turno | Série/Ano
1 QD 8 MR 6 CS 20 St.Norte 15°26'40.45"S 47°36'45.18"0 256,24 4,28 | Vesp. 2°B
2 QD3 MR10CS7 St.Norte 15°26'54.32"S 47°36'11.65"0 857,25 13,39 | Vesp. 2°B
3 QD 7 MR 10CS 15 St.Norte 15°26'48.74"S 47°36'44.19"0 340,71 5,16 | Vesp. 2°B
4 QD 8 MR 4 CS 14 St.Norte 15°26'45.31"S 47°36'40.38"0 186,92 3,23 | Vesp. 2°B
5 QD 16 MR 8 CS 14 St.Norte 15°26'10.96"S 47°36'44.04"0 934,38 14,16 | Vesp. 2°B
6 QD2 MR1CS2 St.Norte 15°26'59.92"S 47°36'35.18"0 599,65 9,09 | Vesp. 2°B
7 QD 2 MR 3 CS 36 St.Norte 15°26'57.37"S 47°36'28.67"0 570,92 9,05 | Vesp. 2°B
8 QD8 MR 7 CS 15 St.Norte 15°26'34.50"S 47°36'33.06"0 211,66 3,21 | Vesp. 2°B
9 QD9 MR 12CS 6 St.Norte 15°26'40.76"S 47°36'14.33"0 664,06 10,06 | Vesp. 2°B
10 | QD7 MR10CS 22 St.Norte 15°26'49.40"S 47°36'42.15"0 320,83 5,26 | Vesp. 2°B
11 QD 17 MR 7 CS 22 St.Norte 15°26'52.75"S 47°36'59.31"0 775,85 12,16 | Vesp. 2°B
12 QD8 MR7CS6 St.Norte 15°26'36.69"S 47°36'36.47"0 116,31 1,16 | Vesp. 29 B
13 QD7MR3CS4 St.Norte 15°26'53.85"S 47°36'51.66"0 609,43 9,23 | Vesp. 2°B
14 | QD13 MCCS 15 St.Norte 15°26'30.84"S 47°36'40.78"0 321,46 5,27 | Vesp. 2°B
15 QD 13 MR 3 CS 13 St.Norte 15°26'33.33"S 47°36'46.03"0 357,09 5,41 | Vesp. 29 B
16 | QD8 MR6CS 20 St.Norte 15°26'40.46"S 47°36'45.18"0 256,24 4,28 | Vesp. 2°B
17 QD 1 MR 3 CS 30 St.Norte 15°27'2.61"S 47°36'44.70"0 722,6 11,35 | Vesp. 2°B
18 |QD7MR12CS12 St.Norte 15°26'53.61"S 47°36'42.85"0 445,17 7,15 | Vesp. 2°B
19 QD9 MR 1CS 14 St.Norte 15°26'45.76"S 47°36'22.03"0 463,79 7,03 | Vesp. 2°B
20 |QD8MR3CS30 St.Norte 15°26'46.22"S 47°36'38.13"0 182,71 3,17 | Vesp. 2°B
21 QD 7 MR 5 CS 32 St.Norte 15°26'47.93"S 47°36'55.17"0 599,84 9,09 | Vesp. 2°B
22 QD 2 MR 3 CS 32 St.Norte 15°26'56.06"S 47°36'29.40"0 525,24 8,36 | Vesp. 2°B
23 QD 8 MR 8 CS 24 St.Norte 15°26'37.99"S 47°36'30.97"0 184,18 3,19 | Vesp. 2°B
24 | QD13 MR12CS 16 St.Norte 5°26'31.72"S 7°36'33.54"0 284,07 4,30 | Vesp. 29B
25 QD8 MR6CS7 St.Norte 15°26'39.80"S 47°36'40.62"0 121,97 2,25 | Vesp. 2°B
26 | QD9 MR 10CS 14 St.Norte 15°26'34.96"S 47°36'14.29"0 686,44 10,40 | Vesp. 2°B
27 QD3 MR3CS 19 St.Norte 15°26'45.06"S 47°36'17.11"0 527,98 8,00 | Vesp. 2°B
28 | QD8MR7CS36 St.Norte 15°26'37.18"S 47°36'35.15"0 109,92 2,07 | Mat. 52C
29 QD 7 MR 6 CS 24 St.Norte 15°26'46.88"S 47°36'58.89"0 693,79 10,51 | Mat. 52C
30 |QD2MR2CS36 St.Norte 15°26'58.44"S 47°36'31.28"0 574,91 9,11 | Mat. 52C
31 QD12MR12CS 1 St.Norte 15°26'41.13"S 47°36'53.47"0 503,93 8,04 | Mat. 52C
32 QD8 MR8 CS 5 St.Norte 15°26'38.29"S 47°36'34.58"0 89,94 1,36 | Mat. 52C
33 QD 13 MR 1CS 41 St.Norte 15°26'35.10"S 47°36'40.31"0 198,97 3,01 | Mat. 52C
34 QD1MR4CS11 St.Norte 15°27'2.02"S 47°36'46.48"0 725,45 11,39 | Mat. 52C
35 QD 1 MR 6 CS 37 St.Norte 15°27'6.13"S 47°36'48.98"0 701,39 11,03 | Mat. 52C
36 |QD2MR6CS?2 St.Norte 15°26'55.58"S 47°36'22.08"0 871,42 13,20 | Mat. 52C
37 QC 3 MCCS 27 St.Norte 15°27'7.96"S 47°36'51.72"0 958,36 14,52 | Mat. 52C
38 QD 8 MR 7 CS 43 St.Norte 15°26'38.13"S 47°36'37.31"0 75,1 1,14 | Mat. 52C
39 QD 3 MR 2 CS 37 St.Norte 15°26'48.56"S 47°36'10.13"0 827,57 12,54 | Mat. 52C
40 |QD8MR3CS18 St.Norte 15°26'47.86"S 47°36'41.23"0 635,04 10,02 | Mat. 52C
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41 |QD8MRA9CS2 St.Norte 15°26'41.13"S 47°36'34.23"0 73,27 1,11 | Mat. 5¢C
42 |QD1MR4CS16 St.Norte 15°27'0.46"S 47°36'47.17"0 691,06 10,47 | Mat. 5¢C
43 |QD2MR12CS33 St.Norte 15°27'5.26"S 47°36'32.63"0 771,5 11,69 | Mat. 5¢C
44 | QD4 MR9CS 22 St.Norte 15°26'51.68"S 47°35'56.18"0 1253,73 19,00 | Mat. 5¢C
45 |QD1MR7CS29 St.Norte 15°27'11.12"S 47°36'48.12"0 1003,41 15,20 | Mat. 5¢C
46 |QD14MR3CS4 St.Norte 15°26'28.19"S 47°36'27.90"0 458,07 7,34 | Mat. 5¢C
47 | QD8 MR3CS37 St.Norte 15°26'44.88"S 47°36'36.18"0 136,18 2,06 | Mat. 5¢C
48 | QD176LT18 Barrolandia | 15°25'53.22"S 47°36'51.94"0 1523,59 23,08 | Mat. 5¢C
49 |QD3MR11CS1 St.Norte 15°26'51.20"S 47°36'10.05"0 857,69 13,00 | Mat. 5¢C
50 |QD8MR10CS6 St.Norte 15°26'43.20"S 47°36'31.77"0 166,5 2,52 | Mat. 5¢C
51 |QD2MR6CS16 St.Norte 15°26'51.33"S 47°36'24.41"0 493,51 7,48 | Mat. 5¢C
52 |QD1MR6CS5 St.Norte 15°27'5.36"S 47°36'49.17"0 852,51 13,32 | Mat. 5¢C
53 |QD1MR1CS24 St.Norte 15°26'57.97"S 47°36'39.64"0 545,84 8,27 | Mat. 5¢C
54 |QD13MR3Cs1 St.Norte 15°26'29.30"S 47°36'43.54"0 401,24 6,08 | Mat. 5¢C
55 |QD2MR4CS4 St.Norte 15°26'55.84"S 47°36'28.22"0 534,58 8,10 | Mat. 5¢C
56 | QD13 MR8CS21 St.Norte 15°26'23.11"S 47°36'36.91"0 533,98 8,09 | Mat. 5¢C
57 |QD3MR1CS28 St.Norte 15°26'44.74"S 47°36'9.02"0 832,81 13,02 | Mat. 5¢C
58 |QD8MR12CS3 St.Norte 15°26'47.96"S 47°36'30.34"0 296,34 4,49 | Mat. 5¢C
59 |QD3MR8CS13 St.Norte 15°26'57.19"S 47°36'13.22"0 866,24 13,12 | Mat. 5¢C
60 |QD3MR11CS33 St.Norte 15°26'50.00"S 47°36'7.77"0 908,27 14,16 | Mat. 5¢C
61 |QD9MR7CS43 St.Norte 15°26'31.03"S 47°36'22.13"0 519,94 8,28 | Mat. 5¢C
62 |QD1MR3CS32 St.Norte 15°27'1.48"S 47°36'42.30"0 668,22 10,12 | Vesp. 5¢C
63 |QD2MR1CS24 St.Norte 15°26'55.49"S 47°36'35.71"0 462,68 7,01 | Vesp. 2°A
64 | QD9 MR5CS 29 St.Norte 15°26'34.02"S 47°36'25.88"0 376,05 6,10 | Vesp. 2°A
65 |QD2MR3CS31 St.Norte 15°26'55.89"S 47°36'29.59"0 518,17 8,25 | Vesp. 2°A
66 |QD8MR1CS38 St.Norte 15°26'49.70"S 47°36'34.09"0 293,5 4,45 | Vesp. 2°A
67 | QD8 MR1CS37 St.Norte 15°26'50.18"S 47°36'34.71"0 303,85 4,60 | Vesp. 2°A
68 |QD7MR1CS41 St.Norte 15°26'56.57"S 47°36'48.32"0 606,3 9,19 | Vesp. 2°A
69 |QD15MR2CS3 St.Norte 15°26'26.69"S 47°37'4.34"0 929,22 14,08 | Vesp. 2°A
70 |QD1MR3CS30 St.Norte 15°27'0.85"S 47°36'42.63"0 652,16 10,28 | Vesp. 2°A
71 | QD14 MR9CS6 St.Norte 15°26'18.69"S 47°36'33.99"0 674,31 10,22 | Vesp. 2°A
72 | QD7MR12CS 28 St.Norte 15°26'55.13"S 47°36'41.91"0 477,97 7,24 | Vesp. 2°A
73 |QD15MR2CS3 St.Norte 15°26'26.69"S 47°37'4.34"0 929,96 14,09 | Vesp. 2°A
74 | QD8 MR6CS 20 St.Norte 15°26'40.32"S 47°36'44.93"0 248,82 4,17 | Vesp. 2°A
75 |QD7MR6CS2 St.Norte 15°26'46.35"S 47°36'54.16"0 554,42 8,40 | Vesp. 22A
76 |QD1MR6CS6 St.Norte 15°27'4.68"S 47°36'49.74"0 841,57 13,15 | Vesp. 2°A
77 |QD8MR4CS2 St.Norte 15°26'43.79"S 47°36'36.75"0 102,22 1,55 | Vesp. 2°A
78 |QD13MR12CS8 St.Norte 15°26'30.75"S 47°36'37.20"0 299,49 4,54 | Vesp. 2°A
79 |QD1MR3CS32 St.Norte 15°27'2.89"S 47°36'44.88"0 732,52 11,10 | Vesp. 2°A
80 |QD13MR1CS21 St.Norte 15°26'38.51"S 47°36'46.16"0 291,76 4,42 | Vesp. 2°A
81 |QD16MR8CS18 St.Norte 15°26'11.87"S 47°36'44.98"0 914,49 14,26 | Vesp. 2°A
82 |QD1MR5CS7 St.Norte 15°27'4.14"S 47°36'47.35"0 795,58 12,05 | Vesp. 29

84 | QD2MR6CS33 St.Norte 15°26'51.26"S 47°36'23.13"0 520,89 8,29 | Vesp. 2°A
85 |QD9MR6CS17 St.Norte 15°26'34.49"S 47°36'28.95"0 292,85 4,44 | Vesp. 2°A
86 |QD16 MR3CS14 St.Norte 15°26'13.33"S 47°36'57.28"0 1038,08 16,13 | Vesp. 29

87 |QD14MR4CS11 St.Norte 15°26'30.76"S 47°36'29.14"0 372,24 6,04 | Mat. 42 B
88 | QD13 MR4CS35 St.Norte 15°26'28.56"S 47°36'45.20"0 447,36 7,18 | Mat. 42

89 | QD9 MRS5CS 27 St.Norte 15°26'34.36"S 47°36'26.50"0 354,82 5,38 | Mat. 42 B
90 |QDb7MR9CS1 St.Norte 15°26'48.48"S 47°36'49.76"0 463,7 7,03 | Mat. 42

89



91 |QD9MRICS 16 St.Norte 15°26'32.01"S 47°36'14.76"0 701,24 11,02 | Mat. 4°B
92 |QD12MR7CS41 St.Norte 15°26'30.58"S 47°36'58.77"0 728,19 11,03 | Mat. 42

93 | QD3 MR8CS 34 St.Norte 15°26'57.21"S 47°36'16.08"0 799,59 12,12 | Mat. 42 B
94 |QD13MR11CS1 St.Norte 5°26'31.68"S 7°36'39.43"0 283,3 4,29 | Mat. 42

95 |QD4MR2CS25 St.Norte 15°26'40.60"S 47°36'3.15"0 997,5 15,11 | Mat. 4°B
96 | QD12 MR9CS 25 St.Norte 15°26'33.37"S 47°36'52.36"0 518,62 8,16 | Mat. 42 B
97 |QD2MR1CS?24 St.Norte 15°26'55.68"S 47°36'35.51"0 468,88 7,10 | Mat. 4°B
98 | Qb7 MR10CS15 St.Norte 15°26'48.47"S 47°36'43.77"0 326,2 5,34 | Mat. 4°B
99 |QD1MR12CS31 St.Norte 15°27'7.66"S 47°36'33.51"0 841,25 13,15 | Mat. 42

100 [QD7MR7CS9 St.Norte 15°26'42.86"S 47°36'50.77"0 429,32 6,50 | Mat. 42 B
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ANEXO A- QUESTIONARIO

L'
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
PROGEAMA DE POS-GRADUACAO EM TRANSPORTE 5- PPGT

Nome:

Org&o ou instituicdo: Cargo:

Telefones de Contato:

e-mail;

E consenso entre as sociedades, que a educacBwoédial para o desenvolvimento de um
pais e que a mesma deve fazer parte das priorigaa#Eas de um governo, ja que a
exemplo das nagfes “do 1° mundo”, para alcancaserdolvimento é preciso ampliar os
investimentos em educacdo. Assim, além de garasagas nas escolas, buscar melhores
indices de qualidade e qualificacdo permanente dimsentes, é importante avaliar a
distribuicdo da rede de ensino, assim como o temgpalistancia que os alunos percorrem até
chegar as escolas, a fim de assegurar o acegsermanéncia desses nas escolas.

Diante disso, estudos de localizacdo de escolases@&ssarios, porque dentre outros fatores,
constitui em um dos aspectos mais importantes aeéotplanejamento estratégico aplicadas a
areas publicas e privadas, sendo que o ideal éargas da instalacdo de uma nova unidade de
ensino seja realizado o estudo de sua localizactim de que seja determinada a localizacao
e a capacidade apropriada, além de identificarussos necesséarios para alocacédo de tal
facilidade, considerando as particularidades quiempointerferir neste processo. (DUBKE,
2006).

Desta maneira, com base em levantamento bibliegr@fiévio, foram listados abaixo alguns
dos fatores que podem influenciar na tomada des@ecpara a escolha do local de
implantagdo de uma nova escola, com o objetivoelaoncompreender este processo.

Por isso, pe¢o que ao responder o questionarix@batilizem apenas a nota de 1 a 5, em
funcdo do grau de importancia que o item apresgata a localizacdo da escola em area
urbana.
A escala apresentada fem o seguinte significade:

1} Irrelevante

2) Pouco relevante

3 Relevante

4} Muito relevante
5) Extremamente relevante

Exemplo de preenchimento:

Existéncia de vias pavimentadas 3

No exemplo, a existéncia de vias pavimentadas, datoode localizacdo de escolas em area
rural seria Irrelevante (1), enquanto que em areana seria considerada Relevante (3).
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Fatores Locacionais para Localizacio de Escolas eélneas Urbanas Nota

1. Adensamento Populacional

2. Aspectos hidrograficos (rios, cOrregos, lagasats)

3. Aspectos topogréaficos do terreno (elevacdesredsfes, fundos de vales,
encostas, etc.)

4. Condicdo ambiental (existéncia de focos de patyi areas alagaveis|e
inundaveis, areas sujeitas a deslizamentos, etc.)

5. Custo do deslocamento dos alunos no trajetdesasda

6. Custo do deslocamento dos professores e deomi®fiarios no deslocamento
casal/escola

7. Demanda de alunos para a escola (histéricaad) atu

8. Distancia a outras unidades escolares

9. Distancia a sede do municipio

10. Distancia de deslocamento dos alunos no tregeta/escola

11. Distancia de deslocamento dos professores eaislefmncionarios no
deslocamento casa/escola

12. Estado de conservacgao das vias

13. Existéncia de cal¢adas para pedestres

14. Existéncia de rede de agua

15. Existéncia de rede de agua pluvial

16. Existéncia de rede de energia elétrica

17. Existéncia de rede de esgoto

18. Existéncia de rede telefénica ou sinal deaeiefcelular

19. Existéncia de sinal de satélite para interewt §0

20. Existéncia de sinalizagéo viaria

21. Existéncia de sistema de transporte coletivo

22. Proximidade a outros centros de servico (padtosalde, pragas, quadras de
esporte e centros comunitarios)

23. Proximidade das principais vias

24. Proximidade das vias secundéarias

25. Restri¢cdes da legislacdo relacionadas ao nsamacao do solo

26. Seguranca do local de implantacéo (em relagdsaltos, entre outros)

27. Tamanho da escola a ser construida

28. Tempo de deslocamento do aluno no trajeto essaA

29. Tempo de deslocamento dos professores e fuar@srentre casa/escola

30. Tipo de pavimento (pavimentado ou ndo pavintenta

31. Valor do terreno

Caso haja outros fatores importantes e que naanesfido listados acima, por favor, indique-
0s na lista abaixo e assinale a nota, considerarglau de importancia, conforme a escala
utilizada para preenchimento da lista acima:

Fatores Locacionais Nota

Fonte: Carvalho (2011), adaptado.
e-mail de contato: azevedo.anacarolina@gmail.com
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